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 مضمون البــــــــــــــاقة :

 -مُفعمْ بالأفكار الطازجة  -اختبار ثمين و ممتاز  -1

 جوادة أحمد لخضر : للأستاذ

  للأستاذ قزوري -مُفيد  - أنموذج امتحان البكالوريا -2

 المغني في العلوم الفيزيائية - تدريبية{ مواضيع  05 باقة } -3

 قيراط سليمان للأستاذ

 طيبي مصطفى للأستاذ - مواضيع تجريبية{  03}  باقة -4

 فيزياء تاشتة  - { مواضيع تجريبية 06}  باقة -5

  فلاحي سليمانللأستاذ  - ثمين -موضوع تجريبي  -6

 راهم فيصل للأستاذ -جي ِّد  - تدريبيموضوع  -7

 - 3جزء من كتاب تأشيرة النجاح  -موضوعين  -8

 فرقاني فارس للأستاذ - تحضيريةمواضيع {  04}  باقة -9

 من حقيبة قزوري - مواضيع تجريبية{  03}  باقة -10

 ثانويات الوطن من - 2020 الثانيوضوع اختبار الفصل م -11

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظة هامة 1 :

أضع بين أيديكم هذه الباقة ،  الشرفاء التلاميذأيها 

مفيدة ، وال المعلوماتية المُفعمة بالأفكار الطازجة محطة

علوم تجريبية ، لكن  نحو تلاميذ شعبةحقيقةً موجهة 

حتويه  من أفكار مهمة فإن تلاميذ شعبتي بالنظر لما ت

بشكل  يمكنهم الاستفادة منهاتقني رياضي  رياضيات و 

ا الأفكار المُعادة لأنها وُضعت لفئة وكبير جداً ، تجاوز

بديهية معتبرة في معينة من أجل التمرن وكسب سرعة 

بمراعاة المستوى الفردي  لكل تلميذ}ة{ ، حين مصادفتها 

 فيكم استغلوها أحسن استغلال ..  اللهبارك 

 ملاحظة هامة 3 :

، الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر  الشرفاء التلاميذأيها 

لكل من أراد تحقيق ذلك المسعى النبيل و هو النجاح لا 

غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، لكن 

 قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ 

...  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظة خاصة :
، خصوصاً بالذِكر تلاميذ شعبة علوم  الشرفاء التلاميذأيها 

 ً  تجريبية نحو مضمون امتحان البكالوريا في هذه المادة ... حتما

 سيتضمن الوحدات الخمس الأولى : 

    %100بنسبة  4إلى  1بحيث الوحدات من 

جس النبض لما تم تدريسه من خلال :  5 الخامسةأما عن الوحدة 

                    ، فإن العامل المشترك الأكبر هوفي كافة مؤسسات الوطن 

 ، جزء السقوط الشاقولي لجسم صلب في الهواء

اختلف الكثير في  القذائفو كذا  الأقمار لحركةبالنسبة  

تدريسها  احترازاً و من أجل تفادي أي شيء مفاجئ وضعت 

 لكم جزء من المعلومات عن ذلك الأمر ...

بارك الله فيكم افهموا أنها توجيهات ونصائح و ليست معلومات 

الساعة لم يتم الإفصاح عنها ، و هذا الأمر  عن العتبة لأنه لحد ِ 

لتفادي ر الانتقاد و من اختصاص الوزارة ، بعيدا عن بح

 :تضييع الوقت أنصحكم بكل هدوء أن تركزوا على 

  جزء السقوط الشاقولي لجسم صلب في الهواء

 لاحقا .التوضيح المفيد بشكل كبير جدا ... انتظروا 
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 ملاحظة هامة 2 :

، الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من  الشرفاء التلاميذأيها 

أراد تحقيق ذلك المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم 

 التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، لكن قدَّر الله ما شاء فعل ،

لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ     

 ملاحظة هامة 1 :

تمارين مقترحة  5، أي نعم هذا الموضوع يحتوي  الشرفاء التلاميذأيها 

و بالنظر للظروف الحالية يعتبر هذا الامتحان مهم جدا و ، ومركزة 

مفيد لما يتضمنه من منهجية و أفكار تشمل حيز كبير من الوحدات 

، الخمس و المفاهيم المشتركة لما تم تدريسه عبر كامل ثانويات الوطن 

يمكن اعتبار كل تمرين مقترح بمثابة مراجعة شاملة لتلك الوحدة 

ت السبب أطلب منكم أيها الشرفاء للشعب العلمية المقصودة منه ، و لذا

 الاستفادة من هذه الباقة بشكل كبير جداً ،الثلاث 

 فيكم استغلوها أحسن استغلال ...  اللهبارك  

 من إعداد الأستاذ :
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 مضمون البــــــــــــــاقة :

 أنموذج امتحان شهادة البكالوريا  -1

 الحل النموذجي المفصل +

  نحو شعبة علوم تجريبية

 

 ملاحظة هامة 1 :

يحتوي الموضوع على الوحدات الثلاث الأولى ، أي نعم  الشرفاء التلاميذأيها 

لكن يعتبر محطة مهمة لأخذ أفكار  وفقط دون وجود الوحدة الرابعة و الخامسة 

علوم تجريبية ، لكن بالنظر  نحو تلاميذ شعبة هو حقيقةً موجه، طازجة و مفيدة 

قني رياضي  يمكنهم ضيات و تحتويه  من أفكار مهمة فإن تلاميذ شعبتي ريالما ي

، تجاوزا الأفكار المُعادة لأنها وُضعت لفئة معينة بشكل كبير جداً الاستفادة منه 

 من أجل التمرن وكسب سرعة بديهية معتبرة في حين مصادفة هذه الفكرة

فيكم استغلوها أحسن استغلال  اللهبارك ، بمراعاة المستوى الفردي  لكل تلميذ}ة{ 

..  

 ملاحظة هامة 2 :

الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من أراد تحقيق ذلك  ، الشرفاء التلاميذأيها 

المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، 

 لكن قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ  
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات      وزارة التربية الوطنية                                                                              

دورة : كورونـــا  امتحان بكالوريا التعليم الثانوي                                                                       

 www.guezouri.net                                                                             الشعبة : العلوم التجريبية

ساعات 03المدةّ : وم الفيزيائية                                                                                                                اختبار مادة : العل  

 

نقطة ( 13الجزء الأول :  )   

نقط (  6التمرين الأول : )  

 -  

𝑁𝑎11يتفكّك الصوديوم 
، ويعطي نواة    +𝛽حسب النمط   𝐼123، ويتفكّك في حالة مثـارة  𝑀𝑔، ويعطي نواة للمغنيزيوم  −𝛽حسب النمط  24

( 𝑇𝑒52
𝐴 ) . 

 في حـالة مثارة ؟ 𝑀𝑔تنتج النواة  -،  التفكك الاشعاعي هو ظاهرة عشوائية  -:  تينما المقصود بالعبار – 1 

 .  24اكتب معادلة تفكّك الصوديوم  – 2 

 ؟  123ما هو تركيب نواة اليود  – 3 

𝑁0، علما أن عينّة منه عدد أنويتها  24احسب زمن نصف عمر الصوديوم  – 4  = 5,0 × 𝑡  عند اللحظة   1014 = خلال مدة تعطي 0

𝑡ابتداء من اللحظة   ℎ 15قدرها  = 0   2,5 ×  .المغنيزيوم نواة من   1014

 -  

  . 𝐸2و  𝐸1لدينا عينّتان من أنوية مشعّة  

𝐸1   كتلتها عند اللحظة    24: للصوديوم𝑡 = 𝑚01هي  0 = 5 𝑚𝑔     ،𝐸2   كتلتها عند اللحظة    123: لليود𝑡 =  هي 0

 𝑚02 = 125 𝑚𝑔 . 

𝑡احسب عدد أنوية كل عينّة عند اللحظة  – 1  = 0 . 

𝑁تعُطى معادلة تناقص الأنوية المشعّة   – 2  = 𝑁0 𝑒− 𝑡 . 

 . 𝑁  ،𝑁0    ،  أ / سمّ     

𝑡1/2   ب / عرّف زمن نصف العمر ، وبيّنْ أنه يعُطى بالعلاقة     =
𝑙𝑛2


 . 

𝐴، وبيّن أن  𝐴جـ / عرّف النشاط الاشعاعي      = 𝐴0 𝑒− 𝑡 . 

 وعدد أنوية  123البيان المقابل يمثلّ بدلالة الزمن النسبة بين عدد أنوية اليود  – 3 

 في العينتين السابقتين . 24الصوديوم 

أ / عبّرْ عن النسبة     
𝑁𝐼

𝑁𝑁𝑎
 بدلالة الزمن .   

𝑡للبيان عند الصفر يقطع محور الزمن عند  𝑇ب / المماس      =
1

𝐼−𝑁𝑎
 ، تأكّدْ من ذلك . 

   . 123جـ /  احسب زمن نصف عمر اليود     

 ، حددّْ اللحظة التي يكون  فيها نشاطا العينتين متساويين .د / اعتمادا على البيان     

𝑁𝐴عدد أفوقادرو  = 6,02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1 

 

نقط (  7التمرين الثـــاني : )  

  1 –التالية  :  الشكل نركّب دارة كهربائية بالعناصر  

  𝐸مولّد للتوتر قوته المحركة الكهربائية  - 

  𝐶مكثفّة فارغة سعتها  - 

𝑅ناقل أومي مقاومته  -  = 100   

  𝐿وذاتيتها )معامل تحريضها (   𝑟وشيعة مقاومتها  - 

 مقاومتها مهملة  𝐾بادلة  - 

 مقياس فولط رقمي مربوط بين طرفي المكثفّة   - 

  𝑌2و  𝑌1راسم اهتزاز ذو مدخلين  - 

 

 

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

0 50

1

x

y

𝑁𝐼/𝑁𝑁𝑎 

𝑡(ℎ) 

1 

50 

𝑇 

𝐶 

𝑅 

𝐿 , 𝑟 𝐸 

𝟏 𝟐 

𝐾 𝟑 

V 

com 

A 

B 

C 

• 

• 

• 

D 

  1 –الشكل 



2020تأليف الأستاذ عبد القادر قزوري / أفريل   2 

 

 -  

𝑡عند اللحظة  = 𝑈القيمة  علىمقياس الفولط  فتستقرّ إشارة( ، 1نضع البادلة على الوضع ) 0 = −6 𝑉 . 

 مثل جهة التيار وأسهم التوترات على عناصر الدارة خلال شحن المكثفّة . – 1 

𝑢  جدْ المعادلة التفاضلية التي تعبّر عن تطوّر التوتر بين طرفي المكثفّة ، وبيّن أن حلهّا من الشكل – 2  = 𝐴 + 𝐵𝑒− 
1

𝛼
 𝑡

، معبّرا عن الثوابت  

𝐴  ،𝐵  ،α  . بدلالة مميّزات عناصر الدارة 

𝐸𝑐علما أن أكبر طاقة كهربائية تتحمّلها المكثفة هي  – 3  = 0,9 𝑚𝐽 . 

 أ / احسب سعة المكثفة .    

 . عرّفْ هذا الثابت واحسب قيمته . 𝑅𝐶للدارة  (𝜏)هو ثابت الزمن  𝛼ب / الثابت     

4 –  

𝑡عند اللحظات :  هذه الشدةّاكتب العبارة الزمنية لشدةّ التيار ، ثم احسب قيم أ /      = 0    ،𝑡 = 𝜏    ،𝑡 = 5𝜏   . 

𝑖 بيانيا مثلّب /      = 𝑓(𝑡)  . بشكل تقريبي 

 

 - 

 لراسم الاهتزاز ( ، ونربط المدخلين والمدخل المرجعي  )الأرضي( 3نضع البادلة على الوضع )

𝑡عند اللحظة  ( 2، ثم نضعها على الوضع )  𝐴   ،𝐵    ،𝐶  إلى النقط = 0 . 

 . 2 –نشاهد على الشاشة البيانين في الشكل 

 مثلّْ جهة التيار في الدارة ، ووجّه سهمي التوترين بين طرفي الناقل الأومي والوشيعة . – 1 

 جدْ المعادلة التفاضلية التي تميّز تطوّر شدة التيار .  - 2 

𝑖إن شكل حل المعادلة التفاضلية هو   - 3  = 𝐼 (1 − 𝑒− 
1

𝜏′
 𝑡)   حيث  ،τ′ هو ثابت الزمن 

 . 𝑅𝐿  للدارة 

′𝜏  يعُطى بالعلاقة  ′τأ / بيّن أنّ الثابت     =
𝐿

𝑅+𝑟
  . 

 البيانين ب / انقل الدارة على ورقة الإجابة ، وبيّن كيفية ربط راسم الاهتزاز لمشاهدة    

 .( 2في الشكل ) ( 2( و )1)

 . (𝐼)جـ / احسب شدة التيار الأعظمية     

 د / كيف تتصرّف الوشيعة في النظام الدائم ؟ احسب مقاومتها وذاتيتها .   

 احسب الطاقة المغناطيسية الأعظمية في الوشيعة . - 4 

 في الوشيعة طاقة مغناطيسية نصف الطاقة الأعظمية .عندها اعتمادا على أحد البيانين حددّ اللحظة التي تكون  – 5 

 

نقط ( 07الجزء الثــاني :  )   

 نقط (  07التمرين التجريبي )

,+𝐻3𝑂) مع محلول حمض كلور الهيدروجين  (𝑀𝑔) في حصة أعمال مخبرية هدفها المتابعة الزمنية لتفاعل المغنيزيوم    𝐶𝑙−) .  

𝑚0  لدينا شريط من المغنيزيوم النقي كتلته = 1,2 𝑔   وقارورة لمحلول تجاري لحمض كلور الهيدروجين كتلته الحجمية𝜌 = 1,19 𝑘𝑔 /𝐿  

𝐶تركيزه المولي  (𝑆) تتطلبّ التجربة محلولا لحمض كلور الهيدروجين  . %37ونسبة نقاوته  = 0,5 𝑚𝑜𝑙/𝐿  وحجمه𝑉 = 100 𝑚𝐿 . 

 :يعُطى 

𝜌𝑒الكتلة الحجمية للماء   = 1 𝑔/𝑚𝐿    ،𝑀(𝑀𝑔) = 24 𝑔/𝑚𝑜𝑙    ،𝑀(𝐻𝐶𝑙) = 36,5 𝑔/𝑚𝑜𝑙 الحجم المولي للغازات . 

 𝑉𝑀 = 24 𝐿/𝑚𝑜𝑙  

𝑉وضع أحد التلاميذ في حوجلة حجما    = 100 𝑚𝐿  ، من محلول حمض كلور الهيدروجين المحضّر ، وألقى فيها شريط المغنزيوم السابق

𝑡وشغّل تلميذ آخر كرونومترا إلكترونيا بدءا من  = 0 . 

  1 –، الشكل موصولة إلى أنبوب لقياس حجم غاز الهيدروجين المنطلق من التفاعل  الحوجلة

 مع العلم أن غاز الهيدروجين لا ينحل في الماء .

 تابع التلاميذ تطوّر التفاعل عن طريق قياس حجم الهيدروجين أثناء التفاعل ، وعندما استقرّ  

  بالماء  قام أحد التلاميذ بإخراج  شريط المغنيزيوم من الحوجلة ، ونضّفه ، الغازحجم 

𝑚𝑓وبواسطة ميزان إلكتروني وجد كتلته  ، المقطر وجففّه = 602 𝑚𝑔  . 

𝑉𝐻2بواسطة مجدول مثلّ التلاميذ البيان  
= 𝑓(𝑡) .   ( . 2 –) الشكل 

x

y

𝑢(𝑉) 

𝑡(𝑚𝑠) 0 
𝟏 

2 1 

2 

2 –الشكل   

 المزيج المتفاعل

 الغاز المنطلق

 ماء

  1 –الشكل  ماء
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 الواجب أخذه من القارورة لتحضير محلول حمض كلور الهيدروجين ؟  وما هي الزجاجيات المستعملة ؟ 𝑉0ما هو الحجم   - 1 

  𝐻3𝑂+/𝐻2و  𝑀𝑔2+/𝑀𝑔هما  𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑مع حمض كلور الهيدروجين .  الثنائيتان  𝑀𝑔اكتب معادلة تفاعل المغنيزيوم  – 2 

 أنشئ جدول تقدمّ التفاعل . – 3 

 هل التفاعل تام ؟.  في نهاية التفاعل التقدمّ اعتمادا على البيان ، احسب – 4 

 ؟   𝑚𝑓هل تتوافق هذه النتيجة مع كتلة الشريط   – 5 

𝑡المحلول في الحوجلة عند اللحظة  𝑝𝐻كم كانت قيمة  – 6  = 12 𝑚𝑛  ؟ 

𝑡1 ةاحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظ – 7  =  اللحظة ، ثم عند 0

 𝑡2 = 8 𝑚𝑛   .. برّر الفرق بين السرعتين 

 كميةلو استعملنا نفس كمية المغنيزيوم السابقة على شكل برادة مع نفس  – 8 

 ماهي العبارة الصحيحة من حمض كلور الهيدروجين في نفس درجة الحرارة ،  

 التاليتين ؟ اشرح .بين العبارتين 

𝑉𝐻2نحصل في نهاية التفاعل على حجم من غاز الهيدروجين   -    
> 0,6 𝐿 

 ينتهي التفاعل في مدة أقلّ من مدةّ التفاعل الأول .  -    

الحوجلة أضافوا حجما قام الفوج الآخر من التلاميذ بإجراء نفس التجربة في نفس الشروط السابقة ، لكن قبل وضع شريط المغنيزيوم في  – 9 

 . 𝑚𝐿 100المقطّر للحوجلة قدره   من الماء

 اشرح باختصار . ، حصل عليه التلاميذ . ما هو ؟ البيانات الثلاثة التالية بيان واحد صحيح  بين منيوجد 
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 الحلول المفصلة +مواضيع  05
 

  السقوط ألممن  أفضل المراجعة تعب:  أن   ... تذكروا



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضمون البــــــــــــــاقة :

  ثمينة{ مواضيع  05 باقة الـ } -1

 المفصلة الحلول النموذجية +

  مقتطفات من باقة المغني في العلوم الفيزيائية

 

 ملاحظة هامة 1 :

الباقة تحتوي بعضاً من تمارين البكالوريات ، أي نعم هذه  الشرفاء التلاميذأيها 

، تجاوزا الأفكار م كي تستفيدوا منها بشكل ممتاز السابقة تم وضعها بعلمٍ تا

المُعادة لأنها وُضعت لفئة معينة من أجل التمرن وكسب سرعة بديهية معتبرة في 

 ، بمراعاة المستوى الفردي  لكل تلميذ}ة{  مصادفة هذه الفكرةحين 

  فيكم استغلوها أحسن استغلال ... اللهبارك 

 ملاحظة هامة 2 :

الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من أراد تحقيق ذلك  ، الشرفاء التلاميذأيها 

المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، 

 لكن قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ  















































































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 الحلول المفصلة +مواضيع  {03}
 

  السقوط ألممن  أفضل المراجعة تعب:  أن   ... تذكروا



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضمون البــــــــــــــاقة :

  مفيدة{ مواضيع  03 باقة الـ } -1

 الحلول النموذجية  المفصلة +

 فات من مواضيع الأستاذمقتط

 

 ملاحظة هامة 1 :

التي يعتقد الأفكار الباقة تحتوي بعضاً ، أي نعم هذه  الشرفاء التلاميذأيها 

كر في الوحدة الخامسة  ، كمجال القذيفة ...  الجميع أنها مستبعدة و خصوصا بالذ ِّ

تجاوزا ذلك الأمر حتى أضع لكم تفصيل فيه و توجيهات خاصة بالوحدة 

حقيقةً موجهة نحو تلاميذ شعبة علوم تجريبية ، لكن بالنظر  الخامسة ، هذه الباقة

رياضي   لما تحتويه  من أفكار مهمة فإن تلاميذ شعبتي رياضيات و تقني

 بشكل كبير جداً ،يمكنهم الاستفادة منها 

  فيكم استغلوها أحسن استغلال ... اللهبارك  

 ملاحظة هامة 2 :

الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من أراد تحقيق ذلك  ، الشرفاء التلاميذأيها 

المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، 

 لكن قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ  
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 ةشعبيالجمهورية الجزائرية الديمقراطية ال   

 ر شرقزائديرية التربية لولاية الجم                                                                                                 وزارة التربية الوطنية              

 2019/2020سي:لموسم  الدراا                                                                                                   ثانوية برج البحري الجديدة

 يبي مصطفى لأستاذ :  طا                                                      ية . ريبتج الشعب : رياضيات ، تقني رياضي، علوم 

 ات ونصفــاعــس 3دة:لمـــــــا                                      لعلوم الفيزيائية      ا في مادة   (04) رابعالموضوع التجريبي ال

 الموضوع الأول

 نقطة ( 13الجزء الأول: ) 

 نقاط( 07التمرين الأول:)

لأول مرة في كتشف في الولايات المتحدة الأمريكية أ( هو معدن ثقيل جدا وذوكثافة عالية 𝑃𝑢94البلوتونيوم )

، فهو قابل للإنشطار النووي ويستخدم كوقود لتشغيل بعض المفاعلات والغواصات  1940ديسمبر  14يوم 

 النووية 

I)  نظير مشع يتميز يثابت النشاط الاشعاعي  238البلوتونيوم𝜆  ماييتفكك تلقائيا مصدرا جس 𝛼 

𝑈𝑍للحصول على نواة اليورانيوم   238اكتب معادلة التحول النووي التفكك نواة البلوتونيوم  -1
𝐴

 

 𝑁(𝑡)اكتب قانون التناقص الاشعاعي  -أ - 2

  238للبلوتونيوم  𝑁𝑑(𝑡)بين أن المعادلة التفاضلية التي تخضع لها عدد الأنوية المتفككة  -ب        

                : هي من الشكل 
𝑑𝑁𝑑(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝜆𝑁𝑑(𝑡) = 𝜆𝑁0 

 شعةفي العينة الم 238عدد الأنوية الأبتدائية للبلوتونيوم  𝑁0:ثيو ح 

𝑁𝑑(𝑡)حل المعادلة التفاضلية هو من الشكل:   -ج        = 𝐴𝑒
−𝐵𝑡 + 𝐶 

  𝐶و 𝐵، مالمدلول الفيزيائي لكل من  𝐶و 𝐵و  𝐴جد عبارة كل من 

يمثل البيان    -1-الشكل  -3
𝑑𝑁𝑑(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑓(𝑁𝑑) 

   𝑁0و  𝜆جد قيمة كل من الثابتين  -أ 

  𝑚0 والكتلة الابتدائية 𝐴0 الابتدائية الاشعاعي النشاط من كل قيمة جد ۔ب

 .اللعينة المشعة 

  238للبلوتونيوم  𝑡1/2نصف العمر   زمن استنتج قيمة -ج       

II )ریمن نظائر البلوتونيوم النظ  𝑃𝑢239
طار النووي يستعمل كوقود لمفاعل نووي ذو استطاعة القابل للإنش  

𝑃  كهربائية = 30𝑀𝑊  % 30ومردود طاقوي يقدر  =r (2)يمثل الشكل   

𝑃𝑢239مخطط الحصيلة الكتلية لتفاعل انشطار البلوتونيوم 
 

 ثم اكتب المعادلة المنمذجة التفاعل  𝑍و 𝑌و𝑥 من كل قيمة جد ۔أ-1 

 ار النووي الحادث.الانشط

 هوتفاعل تسلسلي مغذي ذاتيا ،  239فاعل انشطار البلوتونيوم ت -ب 

 فسر ذلك

 Δ𝑚3و   Δ𝑚2و   Δ𝑚1ماذا تمثل كل من:  -أ -2

𝑃𝑢94 النواة البلوتونيوم  𝐸𝑙 الريط طاقة قيمة جد ۔ب
239

 
 02الشكل 

𝟏 

𝑁𝑑 × 𝟏𝟎
𝟐𝟎𝒏𝒐𝒚𝒂𝒖𝒙 

 
𝟎 

𝟐 

𝒅𝑁𝑑(𝑡)

𝒅𝒕
× 𝟏𝟎𝟏𝟎𝒏𝒐𝒚𝒂𝒖𝒙 

 

 01الشكل 



 رياضيات -ت رياضي  -الشعبة: علوم تجريبية   / الموضوع التجريبي الاول في مادة:العلوم الفيزيائية 

 

 2019/2020ية : لسنة الدراسا                   ديدةالج انوية برج البحريث                       الأستاذ : طيبي مصطفى       

2 
  MeVبوحدة  239اة بلوتونيوم ونالمحررة من انشطار 𝐸𝑙𝑖𝑏احسب قيمة الطاقة  -ج

𝑁𝑏94 إذا علمت أن النقص الكتلي النواة النيوبيوم -3 
102

Δ𝑚   هو   = 0.93119𝑢 

 135ونواة اليود  102لكل من نواة النيوبيوم  𝐸𝑙أ. احسب طاقة الربط  

 135و اليود  102 بيومتقرار النواتين النيوقارن بين اس -ب 

m اللازمة لاستهلاك المفاعل النووي كتلة قدرها  Δ𝑡  . احسب المدة الزمنية4  = 1𝑘𝑔 239من البلوتونيوم. 

 'المعطيات:  

, 𝑀( 𝑃𝑢94
238 ) = 238𝑔/𝑚𝑜𝑙  , 𝑁𝐴 = 6.02 × 10

23 𝑚𝑜𝑙−1, 1𝑢 = 931.5 𝑀𝑒𝑣/𝐶2 

𝑟 =
𝐸𝑒
𝐸

,  المردود الطاقوي 1𝑀𝑒𝑉 = 1.6 × 10−13 𝑗   , 

 الطاقة المحررة  𝐸الطاقة الكهربائية  و   𝐸𝑒حيث : 

 

 نقاط( 06التمرين الثاني :)

 

)نهمل أبعاد  𝑟وشعاعها مسارها  𝑣في المرجع الشمسي، سرعتها  𝑀نعتبر أن حركة الكوكب ذي الكتلة 

ليه أمام الكوكب المدروس أمام المسافة الفاصلة بينه وبين مركز الشمس، كما نهمل القوى الأخرى المطبقة ع

 قوة التجاذب التي تطبقها الشمس(.

 .لمدروساكب كومثل القوة التي تطبقها الشمس على ال -1

𝑀𝑠؛ 𝐺أكتب بدلالة    -2 ,𝑀  و𝑟 عبارة الشدة𝐹𝑠/𝑃  لقوة التجاذب الكوني التي تطبقها الشمس على

ة الفاصلة بين مركز المساف 𝑟كتلة الشمس و  𝑀𝑠تمثل كتلة الكوكب،  𝑀الكوكب المدروس. ) 

 الشمس ومركز الكوكب المدروس(

 ن:بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أ -3

 المدروس دائرية منتظمة. 𝑃حركة الكوكب  -أ

𝑣: أثبت أن سرعة الكوكب تكتب بالشكل :  -ب = √
𝐺.𝑀𝑆

𝑟
 

      :العلاقة التالية ثم أثبت   𝑣  سرعة وال 𝑇العلاقة بين الدور أعطى  -ج

𝑇2

𝑟3
=
4.𝜋2

𝐺.𝑀𝑠
. 

𝑎𝑁يمثل المنحنى جانبه . -4 = 𝑓(
1

𝑟2
) 

 أكتب معادلة المنحنى. -أ

𝑀𝑆استنتج أن كتلة الشمس  -ب = 2 × 10
30𝐾𝑔 

 أتمم الجدول أسفله  -ج

 دة في الجدول علماأن :واكب الموجو الكبين من استنتج الكوكب الذي تمت دراسة حركته -د

 𝐹𝑠/𝑃 = 41.86× 10
22𝑁 

                                                                المعطيات: 
 

1𝑎𝑛𝑠 = 31.536 × 106𝑠    , 𝐺 = 6.67 × 10−11𝑁.𝑚2. 𝐾𝑔−2  
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 نقاط( 07الجزء الثاني : )

  نقاط(07 ن التجريبي : )ريالتم

 

الأنواع الكيميائية المسؤلة عن الرائحة المنبعثة من السمك نتيجة عدم طراوته هي مركبات ازوتية )الأمينات( ,    

لسمك بواسطة ميكروبات ، للتخلص تنتج  هذه الأنواع نتيجة تحلل بروتينات ا 3𝑁(C𝐻3)كثلاثي مثيل أمين  

 من هذه الروائح المنبعثة من السمك   يمكن إضافة الليمون أو الخل للسمك .

ة الخل في ماء طهي السمك ، ثم لماء وثانيا فائدة إضافل أمين في اي مثيلاثل ثيهدف هذا التمرين أولا معرفة انحلا  

 ن ثلاثي مثيل أمين .عكريهة للسمك ناتجة فقط حة الئاالرنعتبر أن  ي ،أخيرا معايرة الخل  المستعمل في الطه

C𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/C𝐻3𝐶𝑂𝑂)  المعطيات  
−) 

C  :𝐾𝑒°25 الجداء الشاردي للماء عند الدرجة  -           = 10
−14

    

          - PKa    الثنائية(C𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/C𝐻3𝐶𝑂𝑂
 .  4,8وي تسا C°25عند الدرجة   (−

          - PKa  الثنائية  (C𝐻3)3𝑁𝐻
+/(C𝐻3)3𝑁)  25عند الدرجة°C  9,8تساوي  . 

I- اعل ثلاثي مثيل أمين في الماء:تف 

𝑉   نأخذ حجما   = 50𝑚𝐿من محلول مائي لثلاثي مثيل أمين تركيزه المولي 𝐶 = 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿  نقيس𝑝𝐻 

𝑝𝐻 : فنجد  المحلول.هذا = 10.9 

 تقدم هذا التفاعل .ل وأنشئ جدولا اء ، المفيكتب معادلة انحلال ثلاثي مثيل أمين ا -1    

𝐾لهذا التفاعل ، هل يمكن اعتبار   𝐾 أعط عبارة ثابت التوازن -2     = 𝐾𝑎 . ؟ علل جوابك ؟ 

𝑝𝐻حدد النوع الكيميائي الغالب في المحلول عندما  -3     = 10.9. 

II-دة إضافة الخل إلى ماء طهي السمكفائ: 

𝑝𝐻المزيج ليأخذ القيمة   PH امين ، فينقصمثيل نضيف الخل إلى المحلول المائي لثلاثي    = 6.5. 

3𝑁𝐻(C𝐻3)  ما هو النوع الكيميائي الغالب  للثنائية   -1    
+/(C𝐻3)3𝑁)  عندما𝑝𝐻 =  ؟6.5

 ؟ سمكطهي ال لخل لماءما الفائدة من إضافة ا  -2    

III- :معايرة حمض الايثانويك 

𝑉2نريد تحضير حجما      = 50𝑚𝐿من محلول(𝑆2) تركيزه المولي𝐶𝑎 = 10
−2𝑚𝑜𝑙/𝐿  و قيمة الــPH  3,4لـه   

𝐶1لحمض الايثانويك تركيزه المولي  (𝑆1)انطلاقا من محلول    = 10
−1𝑚𝑜𝑙/𝐿 . 

 يا لها.تجريب ولاقترح بروتوكامي هذه العملية ؟ ماذا نس -1

𝑉𝑎نسكب   -2 = 20𝑚𝐿  من المحلول(𝑆2)  في كأس بيشر ثم نعايرها بواسطة محلول هيدروكسيد الصوديوم

𝐶𝑏       تركيزه المولي = 10
−2𝑚𝑜𝑙/𝐿  

سم إ

 الكوكب

 المشتري المريخ الأرض

 T(ans) 1 1,9 11,8الدور 

الكتلة 

M(kg) 

246.10 236,4.10 271,89.10 

r(m)    

𝟓. 𝟏 
𝟎 

𝟕 

𝒂𝑵 × 𝟏𝟎
−𝟑(𝒎. 𝒔−𝟐) 
 

𝟏

𝒓𝟐
× 𝟏𝟎−𝟐𝟑(𝒎−𝟐) 
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، وكذا (𝑉𝑏)وكسيد الصوديوم المضاف بدلالة حجم محلول هيدر PHوالممثل لتغيرات الـــ  3-نرسم بيان الشكل 

 النسبة المئوية   للحمض والأساس المرافق له .

  𝐶𝑎       حدد احداثيات نقطة التكافؤ،ثم احسب التركيزالمولي -أ  

C𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/C𝐻3𝐶𝑂𝑂)للثنائية    PKaاوجد قيمة ثابت الحموضة  -ب  
 موضحا الطريقة الُمتبعة.(−

𝑉𝑏       للمزيج عندإضافة حجم  PHحدد بطريقتين مختلفتين  -3 = 8𝑚𝐿  . 

𝑉𝑏المتواجدة في  الحجم المضاف    n(OH-(أحسب كمية المادة  -أ -4 = 8𝑚𝐿l المتبقية  ، وكمية المادة)-n'(OH  

 في المحلول بعد الإضافة .

 ، ماذا تستنتج   fX  لنهائيوالتقدم ا.. maxXي ن قيمة التقدم الأعظماستنتج كل م -ب   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتهى الموضوع الأولا                                                                                                        
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 الموضوع الثاني

 نقطة ( 13) الجزء الأول: 

 نقاط( 07:)التمرين الأول
ء جافيل بتفاعل غاز ظيف والتطهير ، يحضر ماامة في التنتخدم عسل يُيل منتوج شائع ، عبارة عن سائماء جاف

 :   فق المعادلةتام و علتفابثنائي الكلور مع هيدروكسيد الصوديوم 

𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝐻𝑂
−(𝑎𝑞) = 𝐶𝑙𝑂−(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

، والتي توافق حجم غاز ثنائي الكلور باللتر مقاسا Chl°بالدرجة الكلورو مترية  يعبر عادة عن تركيز ماء جافيل

لتر من ماء جافيل.  يباع ماء جافيل في المتاجر على شكل محاليل مائية  1في الشروط العادية اللازم لتحضير 

 −𝐶𝑙𝑂وتعتبر شاردة الهيبوكلوريت 
 الشاردة الفعالة في محلول ماء جافيل. 

 مرات ،إنطلاقا من محلول  5 ممددا 𝐶1تركيزه  (𝑆1) ، نحضر محلولا −𝐶𝑙𝑂لخاصية المؤكسدة للشاردة لدرسة ا

(𝑆0)  من ماء جافيل تركيزه𝐶0 . 

𝑉1نمزج حجما  = 50𝑚𝐿   من المحلول (𝑆1)  مع حجم𝑉2 = 50𝑚𝐿من محلول يود البوتاسيوم 

  (𝐾+(𝑎𝑞) + 𝐼−(𝑎𝑞))    تركيزه المولي𝐶2  بوجود وفرة من شوارد𝐻+  

𝐼2/𝐼)اكتب معادلة التفاعل الحادث إذا علمت ان الثنائيتين المشاركتان التفاعل هما    -1
−), (𝐶𝑙𝑂−/𝐶𝑙−) 

 أنشئ جدول التقدم للتفاعل . -2

بالعلاقة : بين ان تركيز شاردة الهيبوكلوريت في المزيج يعطى في اي لحظة  -3
       [𝐶𝑙𝑂−] =

𝐶1

2
− [𝐼2]  . 

[−𝐶𝑙𝑂]المتابعة الزمنية للتحول الكيميائي عند درجة حرارة ثابتة مكنت من رسم البيان  -4 = 𝑓(𝑡) 

 بالشكل المقابل. 

 باستغلال البيان :   -

  قه.غراكيف نصنف هذا التحول من حيث مدة است -أ

 لماء جافيل Chl°ثم استنتج الدرجة الكلورو مترية في المزيج، −𝐶𝑙𝑂اردة أوجد التركيز الابتدائي للش -ب

 (𝑆0)  .قيد الدراسة 

[−𝐶𝑙𝑂]  أوجد اللحظة التي يصبح عندها  -ج = [𝐼2]  . 

 إذا علمت أن التحول تام.  -د

 ، maxxظمي حدد المتفاعل المحد والتقدم الأع -       

 ليود البوتاسيوم.  𝐶2يتدائي  ثم استنتج التركيز المولي الا 

 . 𝑡1/2أوجد قيمة زمن نصف التفاعل  -ه

𝑡أوجد السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظتين  -و = 0  

𝑡و  = 40𝑚𝑖𝑛  قارن بين السرعتين وماذا تستنتج ؟ 

 وكيف تبرر ذلك؟ 

𝑉𝑀يعطى الحجم المولي  = 24𝐿/𝑚𝑜𝑙  . 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

𝟐𝟎 𝟎 

𝟏𝟎 

[𝐶𝑙𝑂−]𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝒕(𝒎𝒊𝒏) 
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 (نقاط 07)  :  02التمرين 

تخضع كرة الغولف المستعملة في المسابقات الرسمية لمجموعة من المواصفات الدولية، و يتميز سطحها الخارجي 

تساعد على اختراق كرة الغولف للهواء بسهولة، و التقليل من  (Alvéoles)بعدد كبير من الأسناخ 

ث عن الشروط الابتدائية التي احتكاكاته. خلال حصة تدريبية، و في غياب الرياح، حاول لاعب الغولف البح

توجد  𝐾𝐻دون أن تصطدم بشجرة علوها  𝑄كي تسقط في حفرة 𝑂ينبغي أن يرسل بها كرة الغولف من نقطة 

 (.  1 –على نفس الاستقامة )الشكل   𝑄للشجرة و الحفرة  𝐾و الموضع 𝑂بينهما. النقطة 

  اكات. حتكيدس و كل الانهمل دافعة ارخم    ،  g45 = mكتلة كرة الغولف  معطيات:

 𝑂𝑄 = 120𝑚,   𝑂𝐾 = 15𝑚 ;  𝐾𝐻 = 5𝑚   ; 𝑔 = 10𝑚. 𝑠−2تسارع الثقالة   

 تظم : نقالة المدراسة حركة الغولف في مجال الث  .1    

𝑡عند اللحظة -1 = 𝑣0بسرعة ابتدائية    𝑂كرة الغولف من النقطة  ، أرسل اللاعب 0 = 40𝑚. 𝑠
−1

يصنع 

𝛼 زاوية  𝑣0شعاعها  =  مع المستوى الأفقي.   20°

,𝑂)مركز عطالة الكرة في المستوى الشاقولي، نختار معلما متعامدا   𝐺لدراسة حركة 𝑖, 𝑗) مبدؤه منطبق

 𝑂للنقطة

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوجد المعادلتين  -1

مركبتي   yvو   xvالتفاضليتين اللتين تحققهما  

 للكرة.   𝐺الة شعاع سرعة مركز العط

و 𝑥(𝑡)  أوجد العبارة الحرفية للمعادلتين الزمنيتين -2

𝑦(𝑡)لحركة  𝐺 

 استنتج العبارة الحرفية لمعادلة مسار الحركة. 

𝑥𝐵من مسار مركز عطالة الكرة فاصلتها  Bنعتبر نقطة -3 = 𝑥𝐾 = 15𝑚 و ترتيبها𝑦𝐵  

 هل تصطدم الكرة بالشجرة؟  𝑦𝐵أحسب-

𝛼بة للزاوية بالنس -4 = التي ينبغي  𝑣0′لا تصطدم الكرة بالشجرة. حدد قيمة السرعة الابتدائية 24°

 .  𝑄أن يرسل بها اللاعب كرة الغولف كي تسقط في الحفرة

 : قيدراسة حركة كرة الغولف في مستوى اف  .2

 ، حيث استقرت بعد  𝑄لم ينجح اللاعب في إسقاط الكرة في الحفرة

 .    𝐼سقوطها في نقطة

 رة كعب من جديد اللا رسل. أالكرة و النقطة توجدان في مستو أفقي

دون فقدان تماسها مع المستوى   𝑄تجعلها تصل إلى الحفرة 1v بسرعة ابتدائية أفقية    I الغولف من النقطة

,𝑂) مركز عطالة الكرة في المعلم Gالأفقي.  ندرس حركة  𝑖)قطةو نختار لحظة إرسال الكرة من النI مبدأ 

ثابتة و  𝐹نعتبر أن الكرة تخضع أثناء حركتها لاحتكاكات مكافئة لقوة وحيدة  (.   2 –للزمن )الشكل  

𝐹و شدتها  معاكسة لمنحى الحركة = 2.25 × 10−2𝑁  

  ركة مركز عطالة الكرة.لتفاضلية لحاادلة لمعاد بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوج -1

 .  Gاستنتج طبيعة حركة -2

 . s 4 لحركة استغرقتمة، و أن اة منعدرعالحفرة بس علما أن الكرة وصلت إلى 1v  قيمة حدد -3

   ( 1 )   
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 (نقاط   08الجزء الثاني  : )

 نقاط( 08التمرين التجريبي : )

 

الوشيعة  فيلتيار وأيضا تسمح بظهوروانقطاع ا  Cة سعتها تسمح بشحن وتفريغ مكثف (1)دارة الشكل  

(L ,r)   

𝐸بت ثا توتر مولد بواسطة = 12𝑉  أومي مقاومته مع وجود ناقل  𝑅 = 80Ω 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  أو لا نهاشح لدراسة ظاهرة تفريغ مكثفة لا بد من -1

 ؟  لدارةاذه هلال خكيف يمكن شحن هذه المكثفة من  ين ب -أ

 ؟   مي المكثفة بوجود ناقل أو الذي يسمح بتفريغ  هذه 𝐾والبادلة   𝐾1هو الوضع المناسب للقاطعة ما -ب

 خلال تفريغها .  𝑈𝐶(𝑡)المكثفة  طرفي بين أوجد المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر  -ج

𝑈𝐶(𝑡)أن  بين -د = 𝐸𝑒
−
𝑡

𝜏1 . حل للمعادلة التفاضلية السابقة 

 . 𝑈𝑅(𝑡)استنتج العبارة اللحظية لـ  --ه

 عة : وشيال فيدراسة ظاهرة ظهور وانقطاع التيار  -2

 م نفتحها . لمدة كافية ث 2الوضع  في kنضع البادلة 

أوجد المعادلة التفاضلية لشدة التيار الكهربا-أ
 

 بعد فتح القاطعة .  𝑖(𝑡)ئي

𝑖(𝑡)يعطى حلها من الشكل     = 𝐼0𝑒
−
𝑡

𝜏2 . 

 . 𝑈𝑅(𝑡))أوجد العبارة اللحظية لـ -ب

 . 𝑈𝑏(𝑡)استنتج العبارة اللحظية لـ  -ج

 الدراسة البيانية :  -3

وثيقة تمثل الدارة  )ب(و  )أ( ينالوثيقت نيكل دارة تحصلنا على بياالاهتزاز المهبطي في عن طريق ربط راسم  

𝑅𝐶  حالة تفريـغ المكثفة، والوثيقة الأخرى تمثل الدارة  في𝑅𝐿 حالة انقطاع التيا ر .  في 

C 

+ 

- 

2 1 

0 

R 

1K 

R 

L.r 

K 

-01-شكل ال  
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 مع التعليل .  (2( و )1انين )البيعلى  تعرفو سبةالدارة المناأنسب كل وثيقة إلى  -أ

 .  𝑟دارة ثم أحسب قيمة  كل في الذي يمر 𝐼0   ميأحسب شدة التيار الأعظ )ب(و  )أ( ينمن خلال الوثيقت -ب

 . 𝑅𝐿ثابت الزمن للدارة  𝜏2، وجد 𝑅𝐶ثابت الزمن للدارة  𝜏1جد  -ج

 .  𝐿وذاتية الوشيعة  𝐶ثفة استنتج كل من سعة المك -د
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 للتواصل معنا : 

 الأستاذ طيبي مصطفى للعلوم الفيزيائية  الصفحة على الفيسبوك :

Instagram: taibi mustapha 
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 ةشعبيالجمهورية الجزائرية الديمقراطية ال   

 ر شرقزائديرية التربية لولاية الجم                                                                                                 وزارة التربية الوطنية              

 2019/2020سي:لموسم  الدراا                                                                                                   ية برج البحري الجديدةثانو

 يبي مصطفى ط لأستاذ : ا                                                      ية . ريبتج الشعب : رياضيات ، تقني رياضي، علوم 

 ات ونصفــاعــس 3ة:لمـــــــدا                             في مادة العلوم الفيزيائية         (04)الموضوع التجريبي الرابع تصحيح 

 الموضوع الأول

 نقطة ( 13الجزء الأول: ) 

 نقاط( 07التمرين الأول:)حل 

𝑈𝑍للحصول على نواة اليورانيوم   238معادلة التحول النووي التفكك نواة البلوتونيوم   -1
𝐴: 

𝑃𝑢94
238 → 𝑈𝑍

𝐴 + 𝐻𝑒2
4  

238حسب إنحفاظ العدد الكتلي :  = 𝐴 + 𝐴ومنه :       4 = 238 − 𝐴    وعليه   4 = 234     

94حسب إنحفاظ العدد الشحني :  = 𝑍 + 𝑍ومنه :        2 = 94 − 𝑍وعليه :       2 = 92 

 أي :  
𝑃𝑢94

238 → 𝑈92
234 + 𝐻𝑒2

4  

𝑁(𝑡)  :𝑁(𝑡)قانون التناقص الاشعاعي   -أ - 2 = 𝑁0. 𝑒
−𝜆𝑡    

 هي من الشكل :  238للبلوتونيوم  𝑁𝑑(𝑡)أن المعادلة التفاضلية التي تخضع لها عدد الأنوية المتفككة  إثبات -ب  

𝑑𝑁𝑑(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝜆𝑁𝑑(𝑡) = 𝜆𝑁0 

𝑁0ا :     نعلم أن : لدين = 𝑁(𝑡) + 𝑁𝑑(𝑡)     ⟸     𝑁𝑑(𝑡) = 𝑁0 − 𝑁(𝑡)      : ولدينا𝑁(𝑡) = 𝑁0𝑒
−𝜆𝑡 

𝑁𝑑(𝑡)ومنه :      = 𝑁0 − 𝑁0𝑒
−𝜆𝑡        : بالاشتقاق نجد

𝑑𝑁𝑑(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝜆𝑁(𝑡) … .  : ومما سبق نجد  (1)

𝑁(𝑡) = 𝑁0 − 𝑁𝑑(𝑡) ( نجد :1تعويض في )بال
𝑑𝑁𝑑(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝜆(𝑁0 −𝑁𝑑(𝑡))  

ومنه:
𝑑𝑁𝑑(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝜆𝑁0 − 𝜆𝑁𝑑(𝑡) … . (2) 

                                   وأخيرا نجد : 
𝑑𝑁𝑑(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝜆𝑁𝑑(𝑡) = 𝜆𝑁0 

  : 𝐶و 𝐵و  𝐴عبارة كل من   -ج

𝑁𝑑(𝑡)    تفاضلية هو من الشكل:حل المعادلة ال - = 𝐴𝑒
−𝐵𝑡 + 𝐶 … . (3)  

بالاشتقاق نجد : 
𝑑𝑁𝑑(𝑡)

𝑑𝑡
= −𝐵. 𝐴𝑒−𝐵𝑡… .  ( في المعادلة التفاضلية نجد : 4( و )3بالتعويض)      (4)

 −𝐵. 𝐴𝑒−𝐵𝑡 + 𝜆(𝐴𝑒−𝐵𝑡 + 𝐶) = 𝜆𝑁0  : ومنه−𝐵. 𝐴𝑒−𝐵𝑡 + 𝜆𝐴𝑒−𝐵𝑡 + 𝜆𝐶 − 𝜆𝑁0 = 0 

𝐴𝑒−𝐵𝑡(𝜆 − 𝐵) + 𝜆(𝐶 − 𝑁0) = 0 

}وعليه :  
𝜆 − 𝐵 = 0
𝐶 − 𝑁0 = 0

             ⟸  {
𝜆 = 𝐵
𝐶 = 𝑁0

𝑁𝑑(𝑡)( نجد  :    3نعوض في )  = 𝐴𝑒
−𝜆𝑡 + 𝑁0 

𝑡من الشروط الابتدائية = 𝑁𝑑(0)نجد  :  0 = 𝐴𝑒
−𝜆0 +𝑁0 = 𝐴ومنه :     0 = −𝑁0  

𝑁𝑑(𝑡)وعليه نجد :     = −𝑁0𝑒
−𝜆𝑡 +𝑁0     : وأخيرا𝑁𝑑(𝑡) = 𝑁0(1 − 𝑒

−𝜆𝑡)  

 : 𝑪و 𝑩  المدلول الفيزيائي لكل من 

    𝜆 = 𝐵          ثابت التفكك   و𝐶 = 𝑁0  عدد الانوية المشعة الابتدائية 
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 :  𝑁0و  𝜆قيمة كل من الثابتين   -أ ( 3

لمنحنى عبارة عن خط مستقيم  يمر من المبدأ معادلته من الشكل :   ا
𝒅𝑁𝑑(𝑡)

𝒅𝒕
= 𝒂𝑁𝑑(𝑡) + 𝑏 

 معامل التوجيه  𝒂حيث 

𝑎ومنه :        =
∆
𝒅𝑁𝑑(𝑡)

𝒅𝒕

∆𝑁𝑑
=

(6−0)×1010

(0−2.4)×1020
= −2.5 × 10−10  

𝑏يب : نقطة تقاطع البيان مع محور الترات 𝑏و   = 6 × 1010𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥/𝑠 

   ∶ }بالمطابقة نجد
 
𝒅𝑁𝑑(𝑡)

𝒅𝒕
= −2.5 × 1010𝑁𝑑(𝑡) + 6 × 10

  وعليه10

𝒅𝑁𝑑(𝑡)

𝒅𝒕
= −𝝀𝑁𝑑(𝑡) + 𝝀𝑵𝟎 مما سبق

     {
𝝀 = 2.5 × 10−10𝑠−1

𝝀𝑵𝟎 = 6 × 10
10 

𝝀𝑵𝟎:لدينا  𝑵𝟎حساب  = 6 × 10
𝑵𝟎ومنه :          10 =

6×1010

𝝀
= 2.4 × 1020𝑛𝑜𝑦𝑎𝑢𝑥   

 :  𝐴0 ب۔  قيمة كل من النشاط الاشعاعي الابتدائية

𝐴0لدينا :   = 𝜆.𝑁0             :ومنه𝐴0 = 2.5 × 10
−10 × 2.4 × 1020 = 6 × 1020𝐵𝑞 

   

𝑵𝟎نعلم ان :      =  
𝒎𝟎

𝑴
𝑵𝑨     : ومنه            𝒎𝟎 =

𝑴.𝑵𝟎

𝑵𝑨
𝒎𝟎تطبيق  عددي نجد :             =

𝟐𝟑𝟖×2.4×1020

6.02×1023
 

𝒎𝟎                                               إذن : = 𝟎. 𝟎𝟗𝟓𝒈 

  :  238 للبلوتونيوم  𝑡1/2نصف العمر   زمن ج قيمةااستنت- ج 

𝑡1/2 =
𝑙𝑛2

𝜆
=  

0.693

2.5 × 10−10
= 2.8 × 109𝑠 

II)  

 المعادلة المنمذجة التفاعل الانشطار النووي الحادث و 𝑍و 𝑌و𝑥أ۔  قيمة كل من -1

𝑥  :𝑥قيمة  = 94        

 :       𝑌و𝑧قيمة 

𝑃𝑢                     لدينا :       +92
235 𝑛0

1 → 𝐼𝑍
135 + 𝑁 + 𝑦 𝑛0

1
41
102 

 حسب قانوني الانحفاظ لصوذي  نجد : 

 239 + 1 = 135 + 102 + 𝑦        : ومنه𝑦 = 240 − 𝑦وعليه :       146 = 3 

94 = 41 + 𝑍        : ومنه𝑍 = 94 − 𝑍وعليه :       41 = 53 

𝑃𝑢                      ومنه :    +92
235 𝑛0

1 → 𝐼53
135 + 𝑁 + 3 𝑛0

1
41
102 

لناتجة عن الانشطار تقوم بقذف لان النترونات ا  :هوتفاعل تسلسلي مغذي ذاتيا  239اعل انشطار البلوتونيوم تف -ب 

 انوية أخرى وتستمر الالية .

𝑃𝑢92:نقص الكتلة لنواة   Δ𝑚1 تمثل كل من: -أ -2
235 

  Δ𝑚2    مجموع نقص الكتلة لنواتي :𝐼53
135 و 𝑁41

 سالب  و باشارة 102

 Δ𝑚3 نقص الكتلة لتفاعل الانشطار النووي : 

𝑃𝑢94 النواة البلوتونيوم  𝐸𝑙ب۔  قيمة طاقة الريط 
239: 

)𝐸𝑙لدينا :      𝑃𝑢94
239 ) = Δ𝑚1 × 931.5   

)𝐸𝑙ومنه :     𝑃𝑢94
239 ) = (2.4195 − 24001) × 102 × 931.5 = 1807.1𝑀𝑒𝑉 
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𝐸𝑙( 𝑃𝑢94

239 ) = 1807.1𝑀𝑒𝑉 

 :  MeVبوحدة  239واة بلوتونيوم نالمحررة من انشطار 𝐸𝑙𝑖𝑏حساب قيمة الطاقة  -ج

𝐸𝑙𝑖𝑏لدينا :  = |Δ𝑚3| × 𝐸𝑙𝑖𝑏ومنه :    931.5 = |2.3981 − 2.4001| × 10
2 × 931.5 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = 186.3𝑀𝑒𝑉 

𝑁𝑏94 النقص الكتلي النواة النيوبيوم -3
Δ𝑚   هو  102 = 0.93119𝑢 

 :   135ونواة اليود  102لكل من نواة النيوبيوم  𝐸𝑙أ. حساب طاقة الربط  

𝑵𝒃𝟗𝟒لنواة   𝑬𝒍طاقة الربط 
𝟏𝟎𝟐  : 

)𝐸𝑙لدينا :    𝑁𝑏94
102 ) = Δ𝑚( 𝑁𝑏94

102 ) × )𝐸𝑙ومنه :   931.5 𝑁𝑏94
102 ) = 0.93119 × 931.5 

)𝐸𝑙  وعليه :   𝑁𝑏94
102 ) = 867.4𝑀𝑒𝑉 

𝑰𝟓𝟑لنواة   𝑬𝒍طاقة الربط 
𝟏𝟑𝟓  : 

)𝐸𝑙لدينا :    𝐼53
135 ) = Δ𝑚( 𝐼53

135 ) × 931.5  

)Δ𝑚نحسب  𝐼53
135 )  : 

Δ𝑚2نعلم أن  = −(Δ𝑚( 𝐼53
135 ) + Δ𝑚( 𝑁𝑏94

102 )Δ𝑚ومنه :    (( 𝐼53
135 ) = −Δ𝑚2 − Δ𝑚( 𝑁𝑏94

102 ) 

)Δ𝑚إذن :    𝐼53
135 ) = −(2.3981 − 2.4195) × 102 − 0.93119 

)Δ𝑚 ومنه : 𝐼53
135 ) = 1.20881𝑢 

)𝐸𝑙  عويض نجد :     تبال 𝐼53
135 ) = Δ𝑚( 𝐼53

135 ) × 931.5 = 1.20881 × 931.5 

)𝐸𝑙                  أخيرا نجد : 𝐼53
135 ) = 1126.01𝑀𝑒𝑉 

 : 135و اليود  102قارن بين استقرار النواتين النيوبيوم مال -ب 

𝐸𝑙( 𝐼53
135 )

𝐴
=
1126.01

135
= 834𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐 

𝐸𝑙( 𝑁𝑏94
102 )

𝐴
=
867.4

102
= 8.50𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐 

نلاحظ أن :  
𝐸𝑙( 𝐼53

135 )

𝐴
<
𝐸𝑙( 𝑁𝑏94

102 )

𝐴
𝑁𝑏94وعليه نواة     

𝐼53أكثؤ إستقرار من نواة  102
135 

m اللازمة لاستهلاك المفاعل النووي كتلة قدرها  Δ𝑡 . حساب المدة الزمنية 4  = 1𝑘𝑔 من البلوتونيوم: 

𝑟نعلم ان :   =
𝐸𝑒

𝐸𝑇
𝐸𝑒نجد :         = 𝑟. 𝐸𝑇 … . . 𝐸𝑇     و (1) = 𝑁.𝐸𝑙𝑖𝑏 =

𝑚

𝑀
. 𝑁𝐴 × 𝐸𝑙𝑖𝑏…… (2)    

𝐸𝑒و      = 𝑃∆𝑡 …… . .  ( نجد :1( في )3( و )2نعوض )  (3)

𝐸𝑒 = 𝑟. 𝐸𝑇⟹   𝑃∆𝑡 = 𝑟 ×
𝑚

𝑀
.𝑁𝐴 × 𝐸𝑙𝑖𝑏   

𝑡∆: ومنه نجد  =
𝑁𝐴×𝐸𝑙𝑖𝑏×𝑟×𝑚

𝑀×𝑃
 : ت ع   

∆𝑡 =
0.3 × 1000 × 6.02 × 1023 × 186.3 × 1.6× 10−13

30 × 1023 × 239
 

∆𝑡 = 7.5 × 105𝑠 = 208.3ℎ = 8.7𝑗 
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 :  02حل التمرين  

 وس.المدر وكبلكال القوة التي تطبقها الشمس على يثتم -1

𝐹𝑠/𝑃 :         𝐹𝑠/𝑃عبارة الشدة  -2 = 𝐺
𝑀𝑆 .𝑀𝑃

𝑟2
       

 ن:بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بين أ -3

 المدروس دائرية منتظمة. 𝑃حركة الكوكب إثبات أن  -أ

 

  (S)لجملة :   الكوكب  ا

 المرجع : هيلومركزي  

 

𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗∑بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  :                 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ =  𝑀𝑃𝑎 ⃗⃗⃗ ⃗    ⟹  𝐹𝑠/𝑃⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝑃𝑎 ⃗⃗⃗ ⃗     

0 :   نجد   ماسيبالاسقاط على المحور الم  = 𝑀𝑃𝑎𝑇    : وعليه𝑎𝑇 = 𝑣ومنه :     0 = 𝐶𝑡𝑒 =  ثابت

 ية منتظمةة دائرركالحبما أن المسار دائري والسرعة ثابة ف

𝑣: إثبات أن سرعة الكوكب تكتب بالشكل :  -ب = √
𝐺.𝑀𝑆

𝑟
 

𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗∑بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  :                 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ =  𝑀𝑃𝑎 ⃗⃗⃗ ⃗    ⟹  𝐹𝑠/𝑃⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝑃𝑎 ⃗⃗⃗ ⃗     

𝑎𝑁 𝐹𝑠/𝑃:   اظمي  نجد بلاسقاط على المحور الن  = 𝑀𝑃 

𝑎𝑁          حيث :      =
𝑣2

𝑟
𝐹𝑠/𝑃               و    = 𝐺

𝑀𝑆.𝑀𝑃

𝑟2
 

𝐺                    وعليه :
𝑀𝑆.𝑀𝑃

𝑟2
= 𝑀𝑃

𝑣2

𝑟
𝑣    ومنه :                        = √

𝐺.𝑀𝑆

𝑟
 

 هي: 𝑣و السرعة   𝑇العلاقة بين الدور   -ج

𝑇 =
2𝜋. 𝑟

𝑣
     

     إثبات العلاقة :

𝑇2

𝑟3
=
4.𝜋2

𝐺.𝑀𝑠
   : 

 لدينا مما سبق : 

 𝑇 =
2𝜋.𝑟

𝑣
…… . 𝑣        و(1) = √

𝐺.𝑀𝑆

𝑟
…… 𝑇 ( نجد : 1( في )2نعو ض ) (2) =

2𝜋.𝑟

√
𝐺.𝑀𝑆
𝑟

 

𝑇 ومنه :      = 2𝜋. 𝑟√
𝑟

𝐺.𝑀𝑆
ومنه :                  

𝑇2

𝑟3
=
4.𝜋2

𝐺.𝑀𝑠
   

 

𝑎𝑁يمثل المنحنى جانبه . -4 = 𝑓(
1

𝑟2
) 

 : معادلة المنحنى  -أ

𝑎𝑁    البيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ معادلته من الشكل :  = 𝛼(
1

𝑟2
) 

𝛼            :𝛼حساب   ==
∆𝑎𝑁

∆𝑟2
=

7×10−3

5.1×10−23
= 1.37 × 1020(

𝑚3

𝑠2
)  

𝑎𝑁                                    ومنه : = 1.37 × 10
20.

1

𝑟2
 

 

𝑀𝑆ج أن كتلة الشمس ااستنت -ب = 2 × 10
30𝐾𝑔 
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𝑎𝑁مما سبق : 13 = 𝐺
𝑀𝑆

𝑟2
𝑎𝑁ولدينا :        = 1.37 × 10

20.
1

𝑟2
 بالمطابقة نجد :   

 𝐺.𝑀𝑆 = 1.37× 10
20

𝑀𝑆وعليه نجد:    =
1.37×1023

𝐺
=
1.37×1020

6.67×10−11
= 2 × 1030 

𝑀𝑆 = 2 × 10
30𝐾𝑔 

 :أتمم الجدول أسفله -ج

العلاقة :    باستعمال 

𝑇2

𝑟3
=
4.𝜋2

𝐺.𝑀𝑠
=

4.𝜋2

6.67×10−11.2×1030
= 2.9 × 10−19 

 

𝑇2

𝑟3
= 1.18 × 10−18    ⟹ 𝑟 = √

𝑇2

2.9×10−19

3
 

𝑟(الارض) = √
(1 × 31.536 × 106)2

2.9 × 10−19

3

= 1.5 × 1011(𝑚) 

𝑟(المريخ ) = √
(1.9 × 31.536 × 106)2

2.9 × 10−19

3

= 2.3 × 1011(𝑚) 

𝑟(المشتري) = √
(11.8 × 31.536 × 106)2

2.9 × 10−19

3

= 7.8 × 1011(𝑚) 

 

 

 

 

 

 

 
 : جودة في الجدول علماأنلكواكب الموبين ا من ركتهج الكوكب الذي تمت دراسة حاتاستن-د

 𝐹𝑠/𝑃 = 41.86× 10
22𝑁 

𝐹𝑠/𝑃                                                                  لدينا :  = 𝐺
𝑀𝑆.𝑀𝑃

𝑟2
 

 𝑀𝑃 =
𝐹𝑠/𝑃.𝑟2

𝐺.𝑀𝑆
= 6.67 × 10−11

41.86×1022

6.67×10−11×2×1030
. 𝑟2 = 3.1379× 103.𝑟2:   ومنه 

𝑀𝑃                                                           وعليه :  = 3.1379× 10
3
.𝑟2 

𝑀(المريخ ) = 3.1379×10
3
. 𝑟2 = 3.1379× 103 × (𝟐. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟏)2 = 𝟏. 𝟔𝟓 × 𝟏𝟎𝟐𝟔𝑲𝒈 

𝑀(المشتري) = 3.1379×10
3
. 𝑟2 = 3.1379× 103 × (𝟕. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟏)2 = 𝟏. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟐𝟕𝑲𝒈 

𝑀(الارض) = 3.1379× 10
3
.𝑟2 = 3.1379× 103 × (𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟏)2 = 𝟕. 𝟎𝟔 × 𝟏𝟎𝟐𝟓𝑲𝒈 

 من الجدول نجد ان الكوكب هو المشتري 

 

 

 

 المشتري المريخ الأرض إسم الكوكب

 T(ans) 1 1,9 11,8الدور 

الكتلة 

M(kg) 

246.10 236,4.10 271,89.10 

r(m) 𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟏𝟐. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟏𝟕. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟏
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 الجزء الثاني :

 حل الموضوع التجريبي : 

 معادلة التفاعل : -1

-+ OH +NH3)3O  = (CH2N + H -3)3(CH 

 :جدول التقدم 

 

 

 

 

 

 

 

 Kعبارة  -2 

3 3

3 3

[( ) ] .[ ]

[( ) ]

f f

f

A

CH NH OH
K

CH N

K K

 






 

 هو الأساس .  PH = 10,9  النوع الغالب عند -3

  II– 1- وع الكيميائي الغالب عند النH = 6.5p   :  هو الحمض
+NH3)3(CH 

 سمك .ال المنبعثة من لرائحة الكريهةلإزالة ا -2

III – 1-  لتمديدا: تسمى العملية 

 تالية :ميائية وطريقة العمل الالمواد الكيوجيات زجات والذكر الأدوا البروتوكول التجريبي : -
 ةا في حوجلة عياريدفعات ونضعه 5على  (S1) من المحلول 10mlنأخذ بواسطة ماصة عيارية 

 . الرج مع يارقطر حتى خط العونضيف إليها الماء الم

 ة التكافؤ :احداثيي نقط -أ -2

    )mlb eV,    2.pH = 8 20 = ( :نجد  ةالمتوازي اتبواسطة طريقة المماس
 beV b= C aVaC: عند التكافؤ  aCحساب -

mol / L 2-=  10  aC 

 pka = 4.8  :د من البيان عند نقطة نصف التكافؤ نج : pkaإيجاد  -ب
 : المزيج pHديد تح –أ  – 3

 :  bpH = f(V(: من البيان  1ط

  = 4.55pH على البيان نجد :  8mL bV =القيمة  بإسقاط

: حسابيا من العلاقة : 2ط

[ ]
log

[ ]

f

f

A
pH pka

HA



 

 
 

 OH +NH3)3O    =  (CH2N + H -3)3(CH +- التقدم

 

 

 0n 0t بزيادة 0 0 0

X X x بزيادة x-0 n t 

fX fX fX بزيادة fX -0 n ft 
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 L=8 m bVالبة عند من منحنى الصفة الغ                  

AH% = 60% 

% =40%-A 

 ] mol /L 3-×0.6 = 6×10aAH] = C                                               :      ومنه
mol / L 3-× 0.4 = 4×10a] = C - [ A 

                 : بالتعويض في العلاقة السابقة

3

3

4 10
4.7 log

6 10

x
pH

x




 

 

                                                                       pH = 4.53 

 :  8ml bV = عند  n(OH-( حساب  -4

mol5-.10 = 8 3  -.8 .102-= 10b.V b) = C- (OH0n 

 : n'(OH-(حساب 

mol12-9.93.10=3-10. )20+8(   
10−14

10−4.55
= ) b+ V a(V f]-) = [OH-n'(OH 

فإن  8ml bV =    ة بعد إضاف -ب
-OH 

 لمحد أي أن :اهو المتفاعل 

mol5-.10 = 8 maxX 

mol5-= 7,99×1012-9,93×10 - 5-) = 8×10-OHn' ( – 0= n  fn 

max= X fx     ومنه التفاعل تام 
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 الموضوع الثاني

 الجزء لأول:

 :  01حل التمرين 

 معادلة التفاعل :-1

2𝐼−(𝑎𝑞)    المعادلة النصفية للأكسدة : = 𝐼2(𝑎𝑞) + 2𝑒′ 

𝐶𝑙𝑂−(𝑎𝑞)    :رجاعالمعادلة النصفية للإ + 2𝐻+ + 2𝑒′ = 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 إرجاع  : –معادلة تفاعل أكسدة 

 𝐶𝑙𝑂−(𝑎𝑞) + 2𝐼−(𝑎𝑞) + 2𝐻+(𝑎𝑞) = 𝐼2(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙
−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 جدول التقدم :  -2

         𝑪𝒍𝑶−(𝒂𝒒) + 𝟐𝑰−(𝒂𝒒) + 𝟐𝑯+(𝒂𝒒)  =     𝑰𝟐(𝒂𝒒) + 𝑪𝒍
−(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐𝑶(𝒍)       المعادلة 

الحالة 𝐶2𝑉2𝐶1𝑉1 بزيادة 0 0 بزيادة

 الإبتدائية

𝐶2𝑉2 بزيادة X(t) X(t) بزيادة − 2𝑥(𝑡)𝐶1𝑉1 − 𝑥(𝑡) الحالة

 الإنتقالية

𝐶2𝑉2 بزيادة fX fX بزيادة − 2𝑥𝑓 𝐶1𝑉1 − 𝑥𝑓 الحالة

 النهائية

 

[−𝑪𝒍𝑶]إثبات أن تركيز شاردة الهيبوكلوريت في المزيج يعطى بالعلاقة التالية :  -3 =
𝑪𝟏

𝟐
− [𝑰𝟐] 

[𝐼2]من جدول التقدم :     - =
x

𝑉𝑇
⟹ x = [𝐼2]𝑉𝑇 … . [−𝐶𝑙𝑂]و       (1) =

𝐶1𝑉1−𝑥

𝑉𝑇
… (2) 

[−𝐶𝑙𝑂]نجد :   ( 2)  في      (1)نعوض  =
𝐶1𝑉1−[𝐼2]𝑉𝑇

𝑉𝑇
=
𝐶1𝑉1

𝑉𝑇
−
[𝐼2]𝑉𝑇

𝑉𝑇
𝑉𝑇مع العلم  :     = 2𝑉1 

[−𝐶𝑙𝑂]                                      وعليه :                 =
𝐶1

2
− [𝐼2] 

 ية للتحول الكيميائي :المتايعة الزمن -4

 هائية ومنه التحول بطئلبلوغ حالته الن 150𝑚𝑖𝑛:استغرق التحول   تصنيف التحول -أ

 في المزيج :  [−𝐶𝑙𝑂]إيجاد التركيز الابتدائي للشاردة   -ب

𝑡من البيان لما  = 0[−𝐶𝑙𝑂]نجد :    0 = 50𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 :  𝑆0اء الجافيل   لم Chl°استنتاج الدرجة الكلورومترية 

0[−𝐶𝑙𝑂]لدينا :  =
𝐶1𝑉1

𝑉𝑇
𝐶1ومنه :    =

[𝐶𝑙𝑂−]0.𝑉𝑇

𝑉1
𝐶1وعليه :           =

50×10−3×100

50
= 0.1𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝐶0ولدينا : = 5𝐶1 = 0.5𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝑛0(𝐶𝑙2)لدينا من معادلة تحضير ماء الجافيل  نجد : = 𝑛f(𝐶𝑙𝑂
−)   

                 إذن :
𝑉𝐶𝑙2

𝑉𝑀
= 𝐶0𝑉   ⟹ 𝑉𝐶𝑙2 = 𝐶0. 𝑉. 𝑉𝑀     :ومنه°Chl = 𝐶0. 𝑉. 𝑉𝑀 
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17 
𝑉عريف الدرجة الكلورومترية  نجد ت باستعمال  = 1𝐿 

Chl°ومنه : = 𝐶0. 𝑉𝑀 = 0.5 × 24 = Chl°إذن :          12° = 12° 

[𝐼2]تحديد اللحظة التي يصبح عندها  -ج = [𝐶𝑙𝑂
−] : 

[𝐼2]لدينا :  = [𝐶𝑙𝑂
[−𝐶𝑙𝑂]ومما سبق   [− =

𝐶1

2
− [𝐼2]  : إذن[𝐶𝑙𝑂−] =

𝐶1

2
− [𝐶𝑙𝑂−] 

[−𝐶𝑙𝑂]أي :  =
𝐶1

4
=
0.1

4
= 2.5 × 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿   : بالاسقاط نجدt = 29min 

 :  𝑥maxتحديد المتفاعل المحد والتقدم الاعظمي   -د

𝑓[−𝐶𝑙𝑂]من البيان في الحالة النهائية نجد : = 10𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿  وبما أن التفاعل تام فإن𝐼− المحد   المتفاعل  هو 

f[−𝐶𝑙𝑂]لدينا :  =
𝐶1𝑉1−𝑥f

𝑉𝑇
   ⟹ 𝑥f = 𝐶1𝑉1 − [𝐶𝑙𝑂

−]f. 𝑉𝑇 = 4 × 10
−3𝑚𝑜𝑙 

𝑥f = 𝑥max = 4 × 10
−3𝑚𝑜𝑙 

 : 𝑪𝟐إستنتاج -

𝐶2𝑉2لدينا :    − 2𝑥max = 0   ⟹ 𝐶2 =
2𝑥max

𝑉2
=
2×4×10−3

50×10−3
= 0.16𝑚𝑜𝑙/𝐿   

𝐶2 = 0.16𝑚𝑜𝑙/𝐿  

 :  𝑡1/2إيجاد قيمة زمن نصف التفاعل   -ه 

[𝐶𝑙𝑂−]𝑡1/2 =
[𝐶𝑙𝑂−]0 + [𝐶𝑙𝑂

−]f
2

=
50 + 10

2
= 30𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿

𝑡1/2بالاسقاط نجد :    = 21𝑚𝑖𝑛 

 الحجمية للتفاعل  :  إيجاد السرعة-و

𝑉𝑉𝑂𝑙(t) السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعلاقة التالية :    عبارة  =
1

𝑉
×
𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
…… . . (1) 

𝑥من جدول التقدم نجد : = 𝐶1𝑉1 − [𝐶𝑙𝑂
−]t. 𝑉𝑇 ⟹

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= −𝑉𝑇

𝑑[𝐶𝑙𝑂−]t

𝑑𝑡
… . . (2).  

 نجد : 1في  2نعوض 

𝑉𝑉𝑂𝑙(t) =
1

𝑉𝑇
× (−𝑉𝑇

𝑑[𝐶𝑙𝑂−]t
𝑑𝑡

) = −
𝑑[𝐶𝑙𝑂−]

𝑑𝑡

حيث 
𝑑[𝐶𝑙𝑂−]

𝑑𝑡
 tثل ميل المماس للمنحنى عند اللحظة يم 

𝑉𝑉𝑂𝑙(0𝑚𝑖𝑛) = −(
(50 − 0) × 10−3

0 − 38
) = 1.32 × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1𝑚𝑖𝑛−1

𝑉𝑉𝑂𝑙(40𝑚𝑖𝑛) = −(
(34.5 − 6.5) × 10−3

0 − 80
) = 3.50 × 10−3𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1𝑚𝑖𝑛−1 

𝑉𝑉𝑂𝑙(40𝑚𝑖𝑛)نلاحظ أن  < 𝑉𝑉𝑂𝑙(0𝑚𝑖𝑛) . نستنتج أن السرعة الحجمية للتفاعل ااناقص مع مرور الزمن 

لتصادمات الفاعلة مما من يؤدي إلى نقص توتر ات بمرور الزفاعلالمتة لالتبرير : تناقص التراكيز الابتدائي

 .ل  يؤدي إلى نقص السرعة الحجمية للتفاع
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 :  02التمرين  حل

  تظم :لمنالة ادراسة حركة الغولف في مجال الثق  .1   

 :للكرة 𝐺مركبتي شعاع سرعة مركز العطالة   yvو   xvالمعادلتين التفاضليتين اللتين تحققهما   -1

 تحديد الشروط الابتدائية : 

 

{
𝑣0𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
𝑣0𝑦 = 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼

              ,     {
𝑋0 = 0
𝑌0 = 0

               

 
كرةال الجملة :

 ا نعتبره غاليلي  سطحي أرضي   المرجع :

            بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  :

     ∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ =  𝑚𝑎𝐺  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⟹ 𝑃 ⃗⃗⃗⃗ = 𝑚𝑎𝐺  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    

⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑂𝑋)بإسقاط العبارة الشعاعية على المحور   )   : 

𝑎𝑥 = 0 ⟹
𝑑𝑣𝑥
𝑑𝑡
= معادلة  تفاصلية0

 بالتكامل نجد    
⇒         𝑣𝑥 = 𝑣0𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑣𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼

⃗⃗ 𝑂𝑦)بإسقاط العبارة الشعاعية على المحور   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗)   : 

           𝑎𝑦 = −𝑔   ⟹
𝑑𝑣𝑦

𝑑𝑡
= −𝑔  معادلة تفاضلية 

 بالتكامل نجد    
⇒         𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼 

 𝐺  لحركة𝑦(𝑡)و 𝑥(𝑡)  العبارة الحرفية للمعادلتين الزمنيتين -2

    ا :  دينل ة وباستعمال الشروط الابتدائي ممناسبق

 : 𝑥(𝑡)  ةلزمنيالمعادلة 

𝑣𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼 
 بالتكامل نجد 
⇒       𝑥(𝑡) = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼𝑡 + 𝑋0    
 𝑥(𝑡) = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼𝑡

 

 :𝑦(𝑡)  ةلزمنيلمعادلة ا

𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼
 بالتكامل نجد 
⇒      𝑦(𝑡) = −

1

2
𝑔𝑡2 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼. 𝑡 + 𝑦0 

 

𝑦(𝑡) =  −
1

2
𝑔𝑡2 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼. 𝑡 

 : ةكلحرر اج العبارة الحرفية لمعادلة مساااستنت

𝑥(𝑡) = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼𝑡 ⟹ 𝑡 =
𝑥(𝑡)

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
… . (1)

 نجد :𝑦في  (1)نعوض 

𝑦(𝑥) =  −
1

2
𝑔 (

𝑥(𝑡)

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
)

2

+ 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼. (
𝑥(𝑡)

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
) 
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19 𝑦(𝑥) =  −
𝑔

2𝑣0
2𝑐𝑜𝑠2𝛼

𝑥2 + 𝑥𝑡𝑎𝑛𝛼 

 :𝑦𝐵حساب  -3

𝑥𝐵لدينا : = 𝑥𝐾 = 15𝑚 : بالتعويض في معادلة المسار نجد 

𝑦(𝐵) =  −
𝑔

2𝑣0
2𝑐𝑜𝑠2𝛼

𝑥𝐵
2 + 𝑥𝐵𝑡𝑎𝑛𝛼 =  −

10

2 × (40)2 × 𝑐𝑜𝑠2(20°)
(15)2 + 15𝑡𝑎𝑛(20°) 

𝑦(𝐵) = 4.66 𝑚 

 

 :𝑄في الحفرة التي ينبغي أن يرسل بها اللاعب كرة الغولف كي تسقط 𝑣0′قيمة السرعة الابتدائية  -4

𝛼 بالنسبة للزاوية  =  وبالتالي Qلاتصطدم الكرة بالشجرة وتمر بالحفرة   24°

 𝑦 = 0, 𝑥 = 𝑂𝑄 = 120𝑚 

0بالتعويض في معادلة المسار نجد : =  −
𝑔

2𝑣′0
2𝑐𝑜𝑠2(24°)

(120)2 + 120𝑡𝑎𝑛(24°) 

𝑣0
′ = 40.2𝑚/𝑠 

 : قيدراسة حركة كرة الغولف في مستوى اف-2

 رة :الك لمعادلة التفاضلية لحركة مركز عطالةا -1

            بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  :

     ∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ =  𝑚𝑎𝐺  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⟹ 𝑃 ⃗⃗⃗⃗ + 𝑓 ⃗⃗⃗ ⃗ + 𝑅𝑁 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝑚𝑎𝐺  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    

⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑂𝑋)بإسقاط العبارة الشعاعية على المحور   )   : 

 

−𝑓 = 𝑚𝑎𝑥  ⟹
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
−
𝑓

𝑚
=  معادلة  تفاضلية0

 : 𝐺طبيعة حركة   -2

𝑎𝑥 = −
𝑓

𝑚
= 𝐶𝑡𝑒 ⟹ 𝑎𝑥 = −

2.25 × 10−2

45 × 10−3
= −0.5𝑚. 𝑠−2 

 طئة .تبامام إذن حركة الكرة مستقيمة متغيرة بإنتظ

 :  𝑣1قيمة  -3

𝑣حركة الكرة مستقيمة متغيرة بإنتظام :  = 𝑎𝑥𝑡 + 𝑣1   الحفرة  تصل الكرة إلى𝑄  بسرعة منعدمة

𝑎𝑥وتسارع ثابت  = −0.5𝑚. 𝑠
−2

0بالتالي :  4𝑆 خلال   = −0.5 × 4 + 𝑣1 

𝒗𝟏 = 𝟐𝒎/𝒔
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 الجزء الثاني 

 حل الموضوع التجريبي :

 :  أو لا نهاشح غ مكثفة لا بد منلدراسة ظاهرة تفري -1

 :  ةدارل هذه اليمكن شحن هذه المكثفة من خلا -أ

 مفتوحة   𝐾1ونترك القاطعة  في الوضع 𝐾 نغلق البادلة 

 :  مي المكثفة بوجود ناقل أو الذي يسمح بتفريغ  هذه 𝐾والبادلة   𝐾1الوضع المناسب للقاطعة -ب

  ليتم تفريغ المكثفة  𝐾1ونغلق القاطعة  0في الوضع 𝐾 بعد شحن المكثفة نضع البادلة 

 : خلال تفريغها 𝑈𝐶(𝑡)المكثفة  طرفي بين المعادلة التفاضلية بدلالة التوتر  -ت

𝑈𝐶   من قانون جمع التوترات :  + 𝑈𝑅 = 0 

𝑈𝐶 + 𝑅𝑖 = 0   ⟹ 𝑈𝐶 + 𝑅𝐶
𝑑𝑈𝐶
𝑑𝑡

= 0 ⟹
1

𝑅𝐶
𝑈𝐶 +

𝑑𝑈𝐶
𝑑𝑡

= 0    

𝑈𝐶(𝑡)أن  إثبات -د = 𝐸𝑒
−
𝑡

𝜏1 حل للمعادلة التفاضلية: 

𝑈𝐶(𝑡)لدينا :    = 𝐸𝑒
−
𝑡

𝜏1 …(1)
بالاشتقاق

⇒      
𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
= −

1

𝜏
𝑒
−
𝑡

𝜏1  …… (2)   

 في معاذلة تفاضلية نجد :  (1)و(2)نعوض  
1

𝜏
𝐸𝑒

−
𝑡

𝜏1 + −
1

𝜏
𝑒
−
𝑡

𝜏1 = 0   ⟹ 0 = 0   

𝑈𝐶(𝑡)ومنه :             = 𝐸𝑒
−
𝑡

𝜏1حل للمعادلة التفاضلية 

 :. 𝑈𝑅(𝑡)ج العبارة اللحظية لـ ااستنت-ه

𝑈𝐶لدينا :                              + 𝑈𝑅 = 0 ⟹ 𝑈𝑅(𝑡) = −𝑈𝐶(𝑡) = −𝐸𝑒
−
𝑡

𝜏1 

 لمدة كافية ثم نفتحها .  2الوضع  في kضع البادلة نعة : وشيال فيظاهرة ظهور وانقطاع التيار  دراسة -2

المعادلة التفاضلية لشدة التيار الكهربا -أ
 

  : بعد فتح القاطعة 𝑖(𝑡)ئي

𝑈𝑏   من قانون جمع التوترات :  + 𝑈𝑅 = 0 

𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑟𝑖 + 𝑅𝑖 = 0   ⟹ 𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ (𝑟 + 𝑅)𝑖 = 0 ⟹

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+
(𝑟 + 𝑅)

𝐿
= 𝑖 = 0    

𝑖(𝑡)يعطى حلها من الشكل     = 𝐼0𝑒
−
𝑡

𝜏2 . 

𝑈𝑅(𝑡) :              𝑈𝑅(𝑡))العبارة اللحظية لـ  :-ب = 𝑅𝑖(𝑡) = 𝑅𝐼0𝑒
−
𝑡

𝜏2 

a. ج العبارة اللحظية لـ ااستنت𝑈𝑏(𝑡) .: 

𝑈𝑏            لدينا :                  + 𝑈𝑅 = 0 ⟹ 𝑈𝑏(𝑡) = −𝑈𝑅(𝑡) = −𝑅𝐼0𝑒
−
𝑡

𝜏2 

𝑈𝑏(𝑡) = −𝑅𝐼0𝑒
−
𝑡
𝜏2
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 الدراسة البيانية :  -3

 :مالتعليل  (2( و )1البيانين ) ف علىتعرلمناسبة وأنسب كل وثيقة إلى الدارة ا -أ

  𝑈𝑏يوافق  (1)والمنحنى𝑅𝐿الوثيقة أ: توافق الدارة          

𝑈𝑅(0) التعليل :        = 𝑅𝐼0𝑒
−
0

𝜏2 = 𝑅𝐼0  الوثيقة أويتناقص وهذا  ما يتوافق مع 

 𝑈𝐶يوافق  (2)والمنحنى𝑅𝐶الوثيقة ب: توافق الدارة        

𝑈𝑅(0) التعليل : = −𝐸𝑒
−
0

𝜏1 = −𝐸الوثيقة )ب(ق مع ويتزايد وهذا  ما يتواف 

 : دارة  كل في الذي يمر 𝐼0   ميب شدة التيار الأعظاحس -ب

𝑅𝐿  :𝑈𝑅(0)الوثيقة أ: الدارة   = 𝑅𝐼0 = 9.6𝑉    : وعليه𝐼0 =
9.6

𝑅
=
9.6

80
= 0.12𝐴 

𝐼0 = 0.12𝐴 

𝑅𝐶  :𝐸الوثيقة ب: الدارة   = 𝑅𝐼0 = 12𝑉    : وعليه𝐼0 =
12

𝑅
=
12

80
= 0.15𝐴 

𝐼0 = 0.15𝐴 

 : 𝑟ب قيمة احس

𝐼0نعلم أن :  =
𝐸

𝑅+𝑟
   ⟹ 𝑅 + 𝑟 =

𝐸

𝐼0
⟹ 𝑟 =

𝐸

𝐼0
− 𝑅 

𝑟 =
12

0.12
− 80 = 20Ω    ⟹   𝑟 = 20Ω 

 

 : 𝑅𝐿ثابت الزمن للدارة  𝑅𝐶 ،𝜏2ثابت الزمن للدارة  𝜏1د اإيج -ج

𝜏1            :)ب(من الوثيقة = 0.2𝑚𝑠 

𝜏2             :)أ(الوثيقة   من = 0.1𝑚𝑠 

 :  𝐿وذاتية الوشيعة  𝐶ج كل من سعة المكثفة ااستنت -د

𝜏1                   لدينا:        = 𝑅𝐶 ⟹ 𝐶 =
𝜏1

𝑅
=
0.2×10−3

80
= 2.5 × 10−6𝐹 

𝐶 = 2.5 × 10−6𝐹 = 2.5𝜇𝐹

𝜏2نعلم أن : =
𝐿

𝑅+𝑟
⟹ 𝐿 = 𝜏2(𝑅 + 𝑟)         

𝐿 = 𝜏2(𝑅 + 𝑟) = 0.1 × 10
−3(80 + 20) = 0.01𝐻 

𝐿 = 0.01𝐻

 

  

 يع لاتنسونا بالدعاءبالتوفيق للجم
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 الموضوع الثاني

 نقطة ( 13) الجزء الأول: 

 نقاط( 07:)التمرين الأول

)3من كربونات الكالسيوم  1.3gنضع في بالونة  )CaCO s  200حجمه   و محلول حمض كلور الماءmL=  v 

 هي: ام ت المدروس  ، المعادلة المنمذجة للتفاعلCوتركيزه 

2

3 3 2( ) 2 ( )( ) 2 ( ) ( ) 3g lCaCO s H O aq Ca aq CO H O     

 (01)نحصل على الشكل   لحظة ناقلية في كلياس القطة اسنقوم بمتابعة هذا التحول الكيميائي بو

  قلية؟لنان اعيائية المسؤولة ماهي الأفراد الكيم (1

 ما هو الفرد الخامل؟ 

 طللوس عيةلنو( نلاحظ تجريبيا تناقص في الناقلية ا2

 التجريبي. علل  

 ( أنشئ جدول تقدم التفاعل 3

 t  = 0للمحلول عند اللحظة  0الناقلية النوعية  كم قيمة ( 4

 وجين يدرلهاكلور  ( بين أن التركيز المولي لمحلول4

𝐶قيمته  = 0.2𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 

 

 بالعلاقة: xمرتبطة بالتقدم  برهن أن الناقلية النوعية  ( 5

                8.5 290x   

    

)3كربونات الكالسيوم وبين أن   𝑋𝑚𝑎𝑥( أوجد بيانيا قيمة التقدم الاعظمي 6 )CaCO s  هو المتفاعل المحد 

( استنتج أن:      7
0

0

. f

f

x x
 

 





و                    

0
1/2( )

2

ft
 




 

 احسب قيمة زمن نصف التفاعل . 

𝑡فاعل عند اللحظة  ت( أحسب السرعة الحجمية لل8 = 100𝑠 

               يعطى   :

2 1 2 2 1

3

2 1

3

( ) 35 . . , ( ) 12 . .

( ) 7.5 . . , ( ) 100 /

H O ms m mol Ca ms m mol

Cl ms m mol M CaCO g mo

 



   

 

 

 
 

 

 

 نقاط( 07)  :  02التمرين 

سب بعض المصادر ه الدراسة حو قد تمت هذ ،سام مختلفة وط أجسق ركةحاهتم العالم الإيطالي غاليلي بدراسة 

 .  ( Tour de Pise )بتحرير أجسام من فوق برج بيزا 

 ما نفس القطر لهواء لكرتين سقوط في الهذا الجزء الهس في ندرس،  للتحقق من بعض النتائج المتوصل إليها

 و كتلتان حجميتان مختلفتان . 

والمرتبط بالأرض والذي نعتبره غاليليا  الأعلىالموجه شاقوليا نحو  (  )OKفي المعلم  كل كرة ندرس حركة  -

. 

 نهمل دافعة أرخميدس . ،  fتها اك شدحتكاقوة بقوة ننمذجها  كل كرةيطبق الهواء على 

 قيمة السرعة .  vقطر الكرة و Rالكتلة الحجمية للهواء ، airحيث   نقبل أن شدة الاحتكاك تكتب :

6Rلهما نفس القطر (  )bو (  )aتين تجانس مرتينلدراسة هاتين الحركتين تم استعمال ك - cm . 

𝟎 𝟏𝟎𝟎 𝟓𝟓𝟎 

𝒕(𝒎𝒊𝒏) 
𝟐 

𝟖. 𝟓 𝝈(𝒔/𝒎) 

𝟒. 𝟕𝟑 

  الشكل 𝟎𝟏

طفى
ي مص

طیب
تاذ:

لأس
ا
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O 

h 

 01الشكل

 

k 

z 

H 

𝟏 𝒕(𝒔) 

−𝟖 

𝟎 

𝒗(𝒎/𝒔) 

 و كتلتان حجميتان على التوالي
41 14 10 Kg m   -3

( a )
,  .  ،94Kg m -3

( b )
=  .   . 

 

0t عند نفس اللحظة (  )bو (  )aتم تحرير الكرتين  -   بدون سرعة ابتدائية من

 نفس المستوى

69h. يوجد هذا المستوى على ارتفاع  Hالأفقي الذي تنتمي إليه النقطة  m=  من سطح

 ( .  1) الشكل  الأرض

 لتفاضلية لسرعة الكرة تكتب ـ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، بين أن المعادلة ا 1

على الشكل : 
20 165

dv
g v

dt R




   air

i

= , .
.

حيث :  
i

الكتلة الحجمية  

 .  (  )bأو  (  )aللكرة 

vـ استنتج عبارة السرعة الحدية  2 lim
 . لحركة الكرة

z كل من الفاصلة تغيرات(  3( و )  2ثل منحنيات الشكلين ) ـ تم 3 t(  ) السرعة  و v t(  ) بدلالة الزمن t . 

 .  (  )b( يوافق تغيرات سرعة الكرة  3ى ) نحبين أن المن ،ية أ /ـ اعتمادا على عبارة السرعة الحد

 .  (  )a ( تغيرات الفاصلة للكرة 2ب /ـ فسر لماذا يوافق المنحنى ) 

zو اكتب معادلتها الزمنية  (  )a الكرة ركةح ـ اعتمادا على المنحنى ، حدد طبيعة 4 t(  )  . 

 ولى سطح الأرض . ول الكرة الأظة وصلحين رتين مركزي الكـ حدد قيمة الارتفاع ب 5

معطيات : حجم الكرة :  
34

3
V R= . .  ،9 8g m s= , /   ،1 3Kg m -3

air
= ,  .    . 

 
 

 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 (نقاط   08)الجزء الثاني  : 

 نقاط( 08) التمرين التجريبي :

 :ولىالتجربة الأ

𝐼  باستخدام مولد مثالي يغذي الدارة بتيار كهربائي شدته ثابتة = 0.4𝑚𝐴   نحقق على التوالي الدارتين

فنشاهد على على شاشة راسم الإهتزاز المنحنيين  K( ، نغلق القاطعة 1) (  كما بالشكل2و) (1الكهربائيتين )

a  وb (2--.)الشكل 

 

 

 

𝟎 𝟏 𝒕(𝒔) 

𝟐𝟎 

𝒁(m) 

2 

1

  02الشكل 

3 

  03الشكل 

4 

طفى
ي مص

طیب
تاذ:

لأس
ا
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 𝑡  و 𝐼 و 𝐶 بدلالة  بين طرفي المكثفة 𝑈𝐶كهربائي أكتب عبارة التوتر ال - 1

 حدد البيان الموافق لكل دارة كهربائية مع التعليل. -2

 .𝑟و  𝐶جد قيمة كل من  -3

 ذه التجربة؟في ه شيعةاذا لايمكننا تحديد قيمة ذاتية الولم -4

 :التجربة الثانية

 والوشيعة السابقة Eتة باستخدام مولد مثالي قوته المحركة الكهربائية ثاب

𝑅وناقل أومي  = 40Ω ( .3-نحقق تركيب الدارة الكهربائية )الشكل 

tعند اللحظة  =  (.4-نغلق القاطعة فنحصل على البيان )الشكل 0

 يان.كتب علاقة نظرية تتوافق مع هذا البأ -1   

 عتمادا على البيان استنتج مايلي:ا -2   

 للدارة. ثابت الزمن  -أ

 .Lذاتية الوشيعة  -ب      

 Eالقوة المحركة الكهربائية  -جـ      
 مادور الصمام في الدارة. -د      

 أكتب العبارة اللحظية للطاقة المخزنة في الوشيعة وأحسب  -3  

tقيمتها   عند اللحظة  = τ. 

 طاقة طاقة تبلغ قيمة نصف الالتي تجعل ال tرة اللحظة بين أن عبا -4  

tالأعظمية هي:       = τ. ln (
2

2−√2
)   

 وضحا موشيعة ال رسم كيفيا تغيرات الطاقة المخزنة فيأ -5  

 𝐸𝐿(τ)عليها 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

R 

 

K 

L , r 

E 

+ - 

 03الشكل 

I 

K C 

L,

r 

I 

K 

 -01-الشكل
(1) (2) 𝟎 𝟏 𝒕(𝒎𝒔) 

𝟐 

𝑼(mV) 
a 

b 

 02الشكل 

𝟎 𝟎. 𝟓 

𝑼𝒃(𝑽) 
𝟓𝟎 

𝒅𝑼𝒃
𝒅𝒕

(V/S) 

 04الشكل 

 للتواصل معنا : 

 الأستاذ طيبي مصطفى للعلوم الفيزيائية  الصفحة على الفيسبوك :

Instagram: taibi mustapha 
 

طفى
ي مص

طیب
تاذ:

لأس
ا
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 تصحيح الموضوع الثاني

 الأول :ن ريالتمحل 

𝐻3𝑂و    𝐶𝑎+2و    −𝐶𝑙 الأفراد الكيميائية المسؤولة عن الناقلية /1
     −𝐶𝑙الفرد الخامل هو :     +

𝐻3𝑂لان شوارد   :تناقص  الناقلية النوعية للوسط التجريبي /2
+

    𝐶𝑎+2خلال التفاعل رغم تشكل شوارد  تختفي 

<     +2𝜆𝐻3𝑂فنجد       +2𝜆𝐻3𝑂و   𝜆𝐶𝑎+2    ومنه نقارن بين  𝐶𝑎
+2

 إذن ناقيلة المحلول نتاقص  

 ( أنشئ جدول تقدم التفاعل 3

 

𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑(𝒂𝒒)  + 𝟐𝑯𝟑𝑶
+(𝒂𝒒) = 𝑪𝒂𝟐+(𝒂𝒒) + 𝑪𝑶𝟐(𝒂𝒒) + 𝟑𝑯𝟐𝑶 المعادلة       ا 

𝑛02 0 0 زيادةب                    = 𝐶𝑉𝑛01 =
𝑚

𝑀
 ةالحالة الإبتدائي

X(t) X(t) 𝑛02 زيادةب                    − 2𝑥(𝑡)𝑛01 − 𝑥(𝑡)ةالحالة الإنتقالي 

fX fX 𝑛02 زيادةب                    − 2𝑥𝑓𝑛01 − 𝑥𝑓الحالة النهائية 

 

𝑡من البيان عند اللحظة  ّ:  𝜎0الناقلية    /4 = 𝜎0نجد  0 = 8.5𝑆/𝑚 

𝐶إثبات أن     = 0.2𝑚𝑜𝑙/𝐿 : 

𝜎0لدينا :                                       = 𝜆𝐻3𝑂+[𝐻3𝑂
+]+𝜆𝐶𝑙−[𝐶𝑙

−
] 

𝜎0 = (𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑙
−). 𝐶  ⟹   𝐶 =

𝜎0
(𝜆
𝐻3𝑂

+ + 𝜆𝐶𝑙−)
 

𝐶 =
8.5

(7.5 + 35) × 10−3
= 0.2 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑚3 = 0.2𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝐶 = 0.2𝑚𝑜𝑙/𝐿
 

𝜎بالعلاقة: xمرتبطة بالتقدم  برهن أن الناقلية النوعية   (5 = 8.5 + 290𝑥 

 
 لدينا :       

𝜎 = 𝜆𝐻3𝑂+[𝐻3𝑂
+] + 𝜆𝐶𝑙−[𝐶𝑙

−] + 𝜆𝐶𝑎2+[𝐶𝑎
2+]

 :قدممن جدول الت

[𝐶𝑎2+] =
𝑥

𝑉
𝐻3𝑂]و              

+] =
𝑪𝑽−𝟐𝒙

𝑉
[−𝐶𝑙]و                          = 𝐶 

 بالتعويض  نجد :

𝜎 = 𝜆𝐻3𝑂+ × (
𝑪𝑽 − 𝟐𝒙

𝑉
) + 𝜆𝐶𝑙− × 𝐶 + 𝜆𝐶𝑎2+ × (

𝑥

𝑉
)

𝜎 = (𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑙−) × 𝐶 + (−2𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑎2+) × (
𝑥

𝑉
) 

𝜎 = 𝜎0 + (−2𝜆𝐻3𝑂+ + 𝜆𝐶𝑎2+) × (
𝑥

𝑉
) = 8.5 +

𝑥

0.2
(12 − 70)

 

𝜎 = 8.5 − 290𝑥

 :  𝑥𝑚𝑎𝑥حساب   (6

𝑡  عند = 𝑡𝑓𝑥  يكون        𝑥 = 𝑥𝑚𝑎𝑥    وعليه𝜎 = 𝜎𝑚𝑎𝑥 = 4.73𝑠/𝑚 

𝜎𝑚𝑎𝑥          ومنه :  = 8.5 − 290𝑥𝑚𝑎𝑥                : ومنه𝑥𝑚𝑎𝑥 =
8.5−𝜎𝑚𝑎𝑥

290
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16 𝑥𝑚𝑎𝑥 =
8.5 − 4.73

290
= 0.013𝑚𝑜𝑙

)3لكالسيوم كربونات اإثبات أن    )CaCO s : هو المتفاعل المحد 

 من جدول التقدم :        

𝑚

𝑀
− 𝒙𝒎𝒂𝒙 = 𝟎        ⟹  

𝑚

𝑀
= 𝒙𝒎𝒂𝒙     ⟹   𝒙𝒎𝒂𝒙 =  

1.3

100
= 𝟎. 𝟎𝟏𝟑𝒎𝒐𝒍

)3كربونات الكالسيوم :ومنه )CaCO s هو المتفاعل المحد  

 

      ج أن:ا( استنت7
0

0

. f

f

x x
 

 





         و           

0
1/2( )

2

ft
 




 

                                         

                                              {
𝜎 = 𝜎0 − 290𝑥
𝜎𝑓 = 𝜎0 − 290𝑥𝑓

⟹       {
𝜎− 𝜎0 = 290𝑥… . . (1)
𝜎𝑓 −𝜎0 = 290𝑥𝑓…. . (2)

                                                      

                                                  

 :( نجد 2(  على )1بقسمة )

                                                                                                                      

𝜎 − 𝜎0
𝜎𝑓 − 𝜎0

=
𝑥

𝑥𝑓
   
 
⇒    𝑥 = 𝑥𝑓

𝜎 − 𝜎0
𝜎𝑓 − 𝜎0

 

إثبات  
0

1/2( )
2

ft
 




 : 

𝑡عند  = 𝑡1/2   يكون𝑥 = 𝑥𝑡1/2 =
𝑥𝑓

𝟐
 

𝜎𝑡1/2 = 𝜎0 − 290𝑥𝑡1/2

𝜎𝑡1/2 = 𝜎0 − 290
𝑥𝑓

𝟐

𝜎𝑡1/2                         د المقامات نجد :يوحبالت      =
2𝜎0−580𝑥𝑓

2
 

𝜎𝑡1/2 =
𝜎0 + (𝜎0 − 580𝑥𝑓)

2
           (𝜎

𝑓
= 𝜎0 − 580𝑥𝑓) 

𝜎𝑡1/2                                                             ومنه :              =
𝜎0+𝜎𝑓

𝟐
 

 :  𝑡1/2حساب   

𝜎𝑡1/2 =
𝜎0 + 𝜎𝑓
2

=
8.5 + 4.73

2
= 6.61𝑠/𝑚 

𝑡1/2:  بالاسقاط نجد = [76 − 80]𝑚𝑠 

 

𝑡حساب السرعة الحجمية للتفاعل عند  -8 = 100𝑚𝑖𝑛 : 
 

𝑣𝑽𝑶𝑳تعطى  عبارة السرعة الحجمية للتفاعل :   =
𝟏

𝑽𝑻

𝑑𝑿

𝑑𝑡
…… . . (∗) 

𝜎لدينا :        = 8.5 − 290𝑥          𝑥 =
8.5−𝜎

290
 بالاشتقاق نجد :⇐    
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17                   
𝑑𝑿

𝑑𝑡
= −

1

290

𝑑𝜎

𝑑𝑡
بالضرب                    

𝟏

𝑽𝑻
     

𝑣𝑽𝑶𝑳   نجد                                      =
𝟏

𝑽𝑻

𝑑𝑿

𝑑𝑡
= −

1

290𝑽𝑻

𝑑𝜎

𝑑𝑡
 

  

حيث    
𝑑𝜎

𝑑𝑡
 tتمثل ميل المماس عند اللحظة   

     

 

 𝑣𝑽𝑶𝑳(100) = −
1

290𝑽𝑻
×
𝑑𝜎

𝑑𝑡
  |
𝑡=100

=
1

(290)200×10−3
× (

(0.5−0)

300−0
) = 0.064𝑚𝑜𝑙/𝐿. 𝑆  

   

 

 : 02حل التمرين 

كل : لى الشب عكتعادلة التفاضلية لسرعة الكرة تـ الم 1
20 165

dv
g v

dt R




   air

i

= , .
.

  

 الجملة المدروسة : كرة -

 . المرجع سطحي أرضي نعتبره غاليلي -

        بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  :   

 

 

      ∑𝐹𝑒𝑥𝑡⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =  𝑚𝑎 ⃗⃗⃗     ⟹ 𝑝 ⃗⃗⃗  + 𝑓 ⃗⃗⃗  = 𝑚𝑎 ⃗⃗⃗       

𝑚1𝑔−نجد :         𝑂𝑍 بالإسقاط على محور + 𝑓 = 𝑚1
𝑑𝑣𝑍

𝑑𝑡
      ⟹ −𝑔 +

𝑓

𝑚1
=
𝑑𝑣𝑍

𝑑𝑡
    

𝑓ولدينا :         = 0.22. 𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝜋. 𝑅
2. 𝑣𝑍

2
                ،𝑚1 = 𝜌1. 𝑉 = 𝜌1.

4

3
𝜋. 𝑅3 

 

𝑓

𝑚1
=
0.22. 𝜌𝑎𝑖𝑟. 𝜋. 𝑅

2. 𝑣𝑍
2

𝜌1.
4
3
𝜋. 𝑅3

= 0.165
𝜌𝑎𝑖𝑟 . 𝜋

𝜌1𝑅
𝑣𝑍
2 

إذن :                                                        

𝑑𝑣𝑍

𝑑𝑡
= −𝑔 + 0.165

𝜌𝑎𝑖𝑟

𝜌1𝑅
𝑣𝑍
2

 

 

vـ السرعة الحدية  2 limلحركة الكرة . 

𝑣 عندما تكون  = 𝑣𝑙𝑖𝑚         : يكون
𝑑𝑣𝑙𝑖𝑚

𝑑𝑡
= 0 

0 = −𝑔 + 0.165
𝜌𝑎𝑖𝑟
𝜌1𝑅

𝑣𝑙𝑖𝑚
 2        ⟹ 𝑣𝑙𝑖𝑚 = √

𝜌1.𝑅. 𝑔

0.165. 𝜌𝑎𝑖𝑟
 

 ـ  3

 : (  )bغيرات سرعة الكرة ( يوافق ت 3المنحنى )   ثبات أنأ /ـ ا

 :(  )bالحدية للكرية   عةرحساب الس 

𝑣𝑙𝑖𝑚لدينا :        = √
𝜌1.𝑅.𝑔

0.165.𝜌𝑎𝑖𝑟
= √

9.8×10−2×94

0.165×.1.3
= 16𝑚/𝑠 

O 

 

𝑝 ⃗⃗⃗   
 

Z 

 𝑓 ⃗⃗⃗   
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𝑣𝑙𝑖𝑚𝑍فإن :         OZبما أن منحنى الكرة معاكس لمنحنى المحور   18 = −16𝑚/𝑠 

𝑣𝑙𝑖𝑚𝑍)السرعة الحدية   03حسب الشكل  = −16𝑚/𝑠) 

 (  )bعة الكرة ( يوافق تغيرات سر 3المنحنى )  إذن ا

 : (  )a ( تغيرات الفاصلة للكرة 2 لماذا يوافق المنحنى ) يرفستب /ـ 

𝜌𝑎نلاحظ أن :    > 𝜌𝑏   ناء السقوط أث الكرة الاثقل تستغرق وقت أ قل  ونحن نعلم أن 

 )للوصول إلى الارض(

 𝑎 الكرة  𝑍الفاصلة  ( يوافق تغيرات  2المنحنى )  إذن ا

 

 عبارة عن دالة خطية معادلتها  4المنحنى  )3( الشكل في: (  )aـ طبيعة حركة الكرة  4

𝑣𝑍من الشكل :  = 𝐾. 𝑡   حركة الكرة إذنa(  )  مستقيمة متغيرة )متسارعة ( بإنتظام 

 

zالزمنية المعادلة   t(  )  . 

𝑣𝑍        :    لدينا  = 𝐾. 𝑡
 بالتكامل
⇒            𝑍(𝑡) =

1

2
𝐾𝑡2 + 𝑍0  

 

𝐾نكتب  :         4: من البيان  𝑍حساب  =
∆𝑣𝑍

∆𝑡
=
18.4−0

1.9−0
= 𝑍0و    9.68 = ℎ = 69 

𝑍(𝑡) =
1

2
9.68. 𝑡2 + 69 ⟹      𝑍(𝑡) = 4.84. 𝑡2 + 69

 :ولى سطح الأرض ول الكرة الأظة وص لحرتيندد قيمة الارتفاع بين مركزي الكتحـ  5

 لدينا  02من الشكل  

𝑡إلى سطح الأرض عند اللحظة    (𝑎)  تصل الكرة = 3.8𝑠     عند هذه اللحظة أكون الكرية(𝑏) 

𝑑) وباتالي المسافة هي  (26𝑚)على ارتفاع  = 26𝑚) 

 

 :  التجريبي التمرين  حل 

 

 : (01)التجربة 
 :tو  Iو  Cبين طرفي المكثفة بدلالة   cu  كتابة عبارة التوتر الكهربائي -1

)01.....(..........t
C

I

C

q
uC  

 ليل:ع التعمئية ديد البيان الموافق لكل دارة كهرباتح -2

 السابقة. (01)ع المعادلة موافق ه تتم يمر بالمبدأ معادلتمستقي لأنه (01)يوافق الدارة  : (b)البيان 

 ومي توتره ثابتب دور ناقل أة تلعوشيعلة مرور تيار ثابت اللأنه في حا (02)يوافق الدارة  : (a)البيان 

Irub                                                                      :     حيث  . 

 .rو  Cمن :  تجديد قيمة كل -3

tauC...........).....02(                      نجد معادلته :  )b(من البيان   

 نجد : (02( و )01)بمطابقة 
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FF
a

I
C

S

V
a

C

I
a

20010.2
2

104

2/

4
4









 

FFC 20010.2 4  
 

 نجد معادلته : (a)من البيان 











20
104

108
.

4

3

I

u
rIru b

b 

 20r 

 دته ثابتة ،وبالتاليشتيار المار في الدارة جربة لأن الذه الت هفي لايمكننا تحديد قيمة ذاتية الوشيعة -4

 . rالوشيعة تلعب دور ناقل أومي مقاومته 

 (02التجربة )

 تابة علاقة نظرية تتوافق مع البيان:ك -1

 بتطبيق قانون جمع التوترات نجد :

)3(...........
1

)2.....(..........

)1.......()(

dt

du

Rdt

di

R

uE
i

EirR
dt

di
L

Euu

b

b

Rb










 

 فنجد : (1( في )3( و )2)نعوض 

)4.(..........
.

).(.
1

.

L

rE
u

L

rR

dt

du

E
R

uE
rR

dt

du

R
L

b
b

bb











 

 نجد : (04)من المعادلة 

)5.(..........
.1.

L

rE
u

L

rE
u

L

rR

dt

du
bb

b 





 

)5.(..........
.1

L

rE
u

dt

du
b

b 


 

 للدارة.: ت الزمن استنتاج ثاب -أ  -2

                معادلة البيان من الشكل :
)06.....(........... BtA

dt

dub 
 

 نجد :  (06( و )05)بمطابقة 

طفى
ي مص

طیب
تاذ:

لأس
ا



 رياضيات -ت رياضي  -الشعبة: علوم تجريبية   / الموضوع التجريبي الاول في مادة:العلوم الفيزيائية 

 

 2019/2020ية : لسنة الدراسا                   ديدةالج انوية برج البحريث                       الأستاذ : طيبي مصطفى       

20 









s
AA

1
100/

1


    

s01,0 
 :Lذاتية الوشيعة استنتاج  -ب

HrRL
rR

L
6.0)2040(01,0)( 


  

 : Eوة المحركة الكهربائية استنتاج الق -جـ

  نجد :  (06( و )05)بمطابقة 

V
r

LB
E

B
L

rE
B

6
20

6.0200.

200/
.








 

VE 6 

 ادور الصمام في الدارة :م -د

 وكذلك في حماية الدارة. بالمرور في اتجاه واحد فقط  التيار الكهربائي   السماح لـدوره في

 :tمتها عند اللحظة عة وحساب قيلوشيا ة فيتابة العبارة اللحظية للطاقة المخزنك -3

max

2

max

21

max

2

max

22

0

2

39.0)63,0()1()(

)1()1(
2

1

2

1
)(

LLLL

t

L

t

L

e

eeLILit



 









 

(لأعظمية هي:طاقة  الطاقة تبلغ قيمة نصف الالتي تجعل ا tارة اللحظة إثبات أن عب -4
22

2
ln(


t  

)
22

2
ln(1

2

1

)1(
2

1
)1(

22

22

max
maxmax





















te

eet

t

tt

L

 

)
22

2
ln(


t 

 :  L)(ضحا عليها يعة مولوشاخزنة في فيا تغيرات الطاقة المرسم كي -5 

 

 للجميع لاتنسونابالدعاءق يبالتوف
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 لحلول المفصلةا +مواضيع  06
 

  السقوط ألممن  أفضل المراجعة تعب:  أن   ... تذكروا



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضمون البــــــــــــــاقة :

  مُفيدة{ مواضيع  06 الـ } باقة -1

 الحلول النموذجية  المفصلة +

 قتطفات من باقة فيزياء تاشتةم

 

 ملاحظة هامة 1 :

الباقة تحتوي بعضاً من تمارين البكالوريات ، أي نعم هذه  الشرفاء التلاميذأيها 

، تجاوزا الأفكار م كي تستفيدوا منها بشكل ممتاز السابقة تم وضعها بعلمٍ تا

المُعادة لأنها وُضعت لفئة معينة من أجل التمرن وكسب سرعة بديهية معتبرة في 

مع العلم أن ، بمراعاة المستوى الفردي  لكل تلميذ}ة{  الفكرةحين مصادفة هذه 

بكالوريا هذا الموسم على غير عادتها وبظروفها الخاصة ترتكز عن الوحدات 

فيكم استغلوها أحسن استغلال .. اللهبارك الخمس الأولى ...   

 ملاحظة هامة 2 :

الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من أراد تحقيق ذلك  ، الشرفاء التلاميذأيها 

المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، 

 لكن قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ  





















 
 ر 3تر +  3ع ت +  3: المستوى

 

 

 
 

 

 فيزياء تاشتة                                                                                                                                                                               01التمرين رقم

I أساسا كوقود نووي لإنتاج الطاقة الكهربائية ، حيث تتم عملية الانشطار النووي  235اليورانيوم يستعمل ـ

nxYInUوفق معادلة التفاعل التالية : 235لأنوية اليورانيوم  Z

1

0

97137

53

1

0

235

92 . 

 ـ أ ـ عرف تفاعل الانشطار النووي.  1

 .Zو xقيمة كل من ب ـ جد

 يمثل الحصيلة الطاقوية  1ـ  المخطط الموضح في الشكل ـ  2

 لتفاعل الانشطار النووي السابق :

 .3E،ثم احسب قيمة 3Eو2Eو1Eأ ـ ماذا تمثل كل من 

U235عن انشطار نواة واحدة لنواة libEب ـ جد قيمة الطاقة المحررة

92 . 

 . 235جـ  ـ استنتج كتلة نواة اليورانيوم

U235دـ جد طاقة الربط لـكل من النواتين 

YZو 92

97
 . 

U235هـ ـ رتب الأنوية

I137و 92

YZو 53

97
 حسب تزايد استقرارها مع التبرير .

IIالناتجة عن التفاعل النووي السابق مشعة تتفكك تلقائيا لتنتج نواة السيزيوم 137ـ  إن نواة اليودCsA

55 

من الجسيماتyالمشعة  مع انبعاث 
 وتتفكك نواة السيزيوم،CsA

BaAلتنتج نواة الباريوم 55

Z

'

مع انبعاث '

الجسيمة 
  . 

CsAإلى السيزيوم137ـ أ ـ اكتب معادلة تفكك اليود  1

 .yوAمع تحديد قيمة كل من 55

CsAب ـ اكتب معادلة تفكك السيزيوم

 .Z'وA'مع تحديد قيمة كل من 55

CsAوم ـ عينة من السيزي 2

، تصبح الكتلة0tعند اللحظة0mكتلتها55
8

)( 0
1

m
tm 

 
لهذه العينة بعد 

anstمدة زمنية قدرها 901   . 

CsAنصف العمر  لنواة السيزيوم  زمن2/1t، ثم احسب 2/1tـ  عرف زمن نصف العمر 

بوحدة 55 ans. 

، تم قياس نشاط  1950ـ وجدت زجاجة الخل في أحد المصانع القديمة كتب عليها تاريخ الصنع:جانفي  3

CsAالسيزيوم 

55
 

mBqtAفوجد   2017في جانفي  400)( 2   . 

CsAكتلة السيزيوم 0mة ـ جد قيم

 في زجاجة الخل لحظة صنعها .55

المعطيات:   unm 00866,11

0 
   ،  upm 00728,11

1 
      

 ،  

 
nucléon

MeV

A

IEl 13,8
137

53 
   

 
2.5,9311  cMeVu

    
، 

1231002,6  molNA  ،san 71015,31 . 
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لمكثفة و مميزتيCلتحديد السعة ,L r للوشيعة b2نحقق التركيب التجريبي المبين في الشكل ـ 

 والذي يتكون من :

 ثابتة. Eـ مولد توتر مثالي قوته المحركة الكهربائية

 .Cـ مكثفة غير مشحونة سعتها

ـ وشيعة b  ذاتيتهاLو مقاومتها الداخليةr. 

1متماثلان حيث 2Rو1Rـ ناقلان أوميان 2 40R R  . 

 وأسلاك توصيل . Kة كهربائيةـ بادل

I0ـ عند اللحظةt  نضع البادلةKفي الوضع 1: 

ل بأسهم جهة التوتر الكهربائي بين ـ  أعد رسم الدارة المدروسة مع تحديد جهة كل من التيار الكهربائي وتمثي 1

 طرفي المولد والمستقبلات .

ـ  الدراسة التجريبية مكنتنا من رسم المنحنى البياني 2 Cdu
f t

dt
  3الموضح في الشكل ـ : 

أ ـ بين أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي Cu t كثفة تكتب بالشكل :بين طرفي الم 

 
 

1 1

1C
C

du t E
u t

dt  
 1حيث . ثابت الزمن يطلب إيجاد عبارته بدلالة مميزات الدارة 

 .Eو1جد قيمة كل من: 3ب ـ اعتمادا على بيان الشكل ـ 

 للمكثفة . Cجـ ـ استنتج  قيمة السعة

II0ـ عند لحظة نعتبرها مبدأ جديد للأزمنةt  نؤرجح  البادلةKإلى الوضع 2: 

ـ أ ـ بين أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي 1 bu t بين طرفي الوشيعة b  تكتب

بالشكل :

 
 

2

1b
b

du t r E
u t

dt L
   : 2حيث.ثابت الزمن المميز للدارة 

ب ـ حل المعادلة التفاضلية
 

هو  2

t

bu t A B e



   :حيثA وB  ثابتين يطلب تعيين عبارتيهما بدلالة

 مميزات الدارة  .

ـ  الدراسة التجريبية مكنتنا من رسم المنحنى البياني 2 bu g t  4الموضح في الشكل ـ : 

أ ـ استنتج سلما مناسبا لمحور التراتيب للمنحنى البياني bu g t . 

 ب ـ اعتمادا على البيان جد:

 المار في الدارة .  0Iـ شدة التيار الأعظمي

 .Lوrـ قيمة كل من         ثابت الزمن 2ـ قيمة
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'لدينا كتلة 1,3m g  من مسحوق الزنك Zn s  النقي درجة نقاوتهغيرP ( أي يحتوي على شوائب لا

(تتفاعل ولا تؤثر على التحول الكيميائي
 

0t،عند درجة حرارة ثابتة وفي اللحظة   نضيفه إلى حوجلة  تحتوي

محلول مائي لثنائي اليود 2I aq   100 مهحجلونه  بني  مسمرV mL  0,2وتركيزه المولي /C mol L . 

المتابعة الزمنية للتحول الكيميائي التام مكنتنا من رسم المنحنى البياني لتغيرات التركيز المولي لثنائي اليود 

بدلالة الزمن   2I f t  5الموضح في الشكل ـ. 

 ر الدال على تطور الجملة الكيميائية المدروسة .ـ أ ـ حدد المؤش1

 ب ـ هل نعتبر التحول الكيميائي المدروس سريعا؟ علل .

 ـ أ ـ اكتب معادلة التحول الكيميائي الحادث مبينا نوعه.2

 ب ـ أنشئ جدول تقدم التفاعل ،ثم استنتج المتفاعل المحد .

جـ  ـ جد سلم لمحور التراتيب للمنحنى   2I f t . 

 .mثم احسب كتلة الزنك النقي ،maxxـ احسب قيمة التقدم الأعظمي3

 .Pـ  أ ـ عرف درجة النقاوة 4

100تكتب بالشكل: Pب ـ بين أن عبارة درجة النقاوة
'

m
P

m
 .استنتج قيمتها ، 

1/2tـ أـ بين أن التركيز المولي لثنائي اليود عند5 t : يكتب بالعبارة 
 

1/2

2

2
2

f

t

C I
I


 . 

حيث 2 f
I: .التركيز المولي النهائي لثنائي اليود 

 استنتج قيمته. ،1/2tب ـ عرف زمن نصف التفاعل

1/2tجـ ـ جد التركيب المولي للمزيج عند اللحظة t. 

ـ أ ـ عرف السرعة الحجمية للتفاعل 6 volv t،  . ثم احسب قيمتها الأعظمية 

ب ـ استنتج السرعة الحجمية الأعظمية لتشكل شوارد الزنك الثنائي  2Zn 
 . 

ـ نعيد نفس التجربة وفي نفس الشروط ولكن نستعمل نفس كتلة الزنك السابقة على شكل صفيحة 7

 مستطيلة الشكل .

 أ ـ حدد العامل الحركي المدروس .

 ب ـ أعد رسم المنحنى في هذه الحالة في نفس المعلم للمنحنى

 السابق مع التعليل . 

 المعطيات:

 ن في التفاعل هما:ـ الثنائيتان الداخلتا

 2 /Zn Zn
، 2 /I I 

. 

 ـ الكتلة المولية الذرية للزنك :

  165,4 .M Zn g mol  
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I هو تفاعل نووي مفتعل يتم فيه قذف نواة قابلة للشطر بنيترون فتنشطر  ـ أ ـ تعريف الانشطار النووي :1ـ

 مع انبعاث عدد من النيترونات وتحرير طاقة . أخفلنواتين 

 :Zو xـ إيجاد قيمة كل منب 

 لدينا حسب قانوني الانحفاظ لصودي: 







053092

971371235

Z

x

 

 ومنه: 







395392

2234236

Z

x
 أي :     

nYInU 1

0

97

39

137

53

1

0

235

92 2 . 

 ـ  أ ـ تمثل : 2

1E      . 2،               :تمثل طاقة كتلة النواتجE. تمثل طاقة كتلة المتفاعلات:  

3E. تمثل طاقة كتلة نيترونات وبروتونات المتفاعلات وهي متفرقة وساكنة: 

   :3Eـ حساب قيمة  

 نعلم أن:  
  5,931)(144)(92 1

1

1

03  PmnmE
 

ت ـ ع:     MeVE 2216195,93100728,114400866,1923  

 إذن:
MeVE 2216193 . 

U235عن انشطار نواة واحدة لنواة libEب ـ قيمة الطاقة المحررة

92: 

213 نعلم أن:   EEEElib   

MeVElibت ـ ع:  1851019882,219697,2 5  :إذن 
MeVElib 185. 

 :235مجـ  ـ استنتاج كتلة نواة اليورانيو

 نعلم أن : 
  5,931)()( 1

0

235

922  nmUmE  

 ومنه:
)(

5,931
)( 1

0
2235

92 nm
E

Um 
 ت ـ ع:  

uUm 0427,23500866,1
5,931

219882
)(235

92 
 

 إذن: 
uUm 0427,235)(235

92 . 

U235د ـ إيجاد طاقة الربط لـكل من النواتين 

YZو 92

97
    : 

ـ نعلم أن:     23

235

92 EEUEl 
        

 ت ـ ع:
  MeVUEl 1737219882221619235

92 
 

 إذن:
  MeVUEl 1737235

92 . 

ـ نعلم أن:        13

135

53

97

39 EEIEYE ll 
    

 ومنه:
     IEEEYE ll

135

5313

97

39 
 

 ت ـ ع:
      MeVYEl 19,80813713,822161921969797

39 
 

 إذن:
  MeVYEl 19,80892

39 . 
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U235هـ  ـ ترتيب الأنوية

I137و 92

YZو 53

97
 حسب تزايد استقرارها مع التبرير :

لدينا: 

 
nucléon

MeV

A

UEl 39,7
235

1737235

92 
ولدينا:       

 
nucléon

MeV

A

YEl 33,8
97

19,80897

39 
.      ولدينا: 

 
nucléon

MeV

A

IEl 13,8
137

53 
. 

ومنه: 

     
A

YE

A

IE

A

UE lll

97

39

137

53

235

92 
   

 

      
 إذن:  

 

II  إلى السيزيوم137ـ أ ـ معادلة تفكك اليود 1ـCsA

 :yوAمع تحديد قيمة كل من 55

eyCsIلدينا:  A 0

155

137

53 :وحسب قانوني الانحفاظ لصودي نجد









2)5553(

137

y

A
  

إذن:

 2137

55

137

53 CsI. 

CsAب ـ معادلة تفكك السيزيوم

     :Z'وA'مع تحديد قيمة كل من 55

eBaCsلدينا:    A

Z

0

1

'

'

137

55 
 

وحسب قانوني الانحفاظ لصودي نجد: 









56155'

137

Z

A

 
  

إذن:

 BaCs 137

56

137

55. 

CsAسيزيوم ـ عينة من ال 2

، تصبح الكتلة0tعند اللحظة0mكتلتها55
8

)( 0
1

m
tm 

 
لهذه العينة بعد 

anstمدة زمنية قدرها 901   . 

 0Nتفكك نصف عدد الأنوية المشعة الابتدائيةهو المدة الزمنية الضرورية ل :2/1tـ  تعريف زمن نصف العمر 

ونكتب: 
2

0
2/1

N
tN . 

Cs137لنواة السيزيوم  2/1tـ حساب زمن نصف العمر

بوحدة 55 ans  : 

لدينا قانون التناقص الاشعاعي :  teNtN  0
   

ومنه: 

  tAA e
M

Nm

M

Ntm  0
أي:   temtm  0

. 

1ttلـما  :نجد 
1

2/1

)2ln(

01

t
t

emtm



    :حيث

2/1

)2ln(

t


ومنه:      
2/1

90)2ln(

0
0

8

t
em

m


. 

ومنه: 

2/1

90)2ln(
)8ln(

t


:وعليه

)8ln(

90)2ln(
2/1


t : ت ـ عanst 30

08,2

9069,0
2/1 


 :إذن

anst 302/1 . 
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Cs137كتلة السيزيوم 0mـ  إيجاد قيمة  3

 في زجاجة الخل لحظة صنعها:55

نعلم أن : 
M

N

N
m

A

0
0   :ولدينا

2/1

00
0

)2ln(

t

AA
N




    
ومنه:

)1...(
)2ln(

2/10
0






AN

tMA
m

. 

ولدينا:  teAtA  ومنه:  0

tetAA )(0  2ولـماtt :نجد
2)( 20

t
etAA


   

mBqeAت ـ ع :  1868400
67

30

69,0

0 


anstحيث:           67195020172 . 

نجد:)1(وبالتعويض في
gm 13

23

73

0 108,5
69,01002,6

1015,330137101868 








 

gmإذن:  13

0 108,5 . 
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 ائي بين طرفي المولد المستقبلات :ـ  تحديد جهة كل من التيار الكهربائي وتمثيل بأسهم جهة التوتر الكهرب 1

 

 

 

 

 

 

بـ  :tuC)(ـ  أ ـ تبيان أن  المعادلة التفاضلية لتطور التوتر الكهربائي تكتب  2

11

1



E
u

dt

du
C

C 
  . 

Euuحسب قانون جمع التوترات الكهربائية نجد: RC :ومنهEiRuC  1  

Eومنه :
dt

du
CRu C

C  1  

وبالضرب في








CR1

1
نجد:

CR

E
u

CRdt

du
C

C

11

1


   
CR11بالمطابقة نجد:         . 

 : Eو  1ب ـ إيجاد قيمة

buaالبيان خط مستقيم مائل لا يمر من المبدأ معادلته: 
dt

du
C

C  معامل توجيه البيان : a، حيث  .

1250
100

02500 



 sa

  
نقطةb،   و

 
تقاطع البيان مع محور التراتيب :

1.2500  sVb . 

 

2500250)...1(أي:  C
C u

dt

du
)...2(، ولدينا من العلاقة النظرية السابقة:   

1

11 

E
u

dt

du
C

C . 

طرف لطرف نجد:)2(و)1(بالمطابقة بين العلاقتين
250

1

1




s004,0ومنه:      
250

1
1     . 

و 
2500

1




E
VEومنه:        10004,025002500 1  

 

mssأي:   4004,01    وVE 10. 
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 للمكثفة: Cجـ ـ استنتاج  قيمة السعة

CR11نعلم أن:  
  
ومنه:  

F
R

C 0001,0
40

004,0

1

1 


  

FFCأي: 10010 4  
 . 

II ـ أ ـ تبيان أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي 1ـ)(tub  : تكتب

 
 

2

1b
b

du t r E
u t

dt L
  . 

Etutuحسب قانون جمع التوترات نجد:  Rb  )()(
2

EtiRtubومنه:       )()( 2. 

)...(ومنه:
)(

)(
2

I
R

tuE
ti b
 باشتقاق العبارة ،)(I:بالنسبة للزمن نجد

)...(
)(1)(

2

II
dt

tdu

Rdt

tdi b
   

))...((ونعلم أن:
)(

)( IIItri
dt

tdi
Ltub   

نجد: III)(فيII)(و I)(بتعويض






 











22

)()(1
)(

R

tuE
r

dt

tdu

R
Ltu bb

b  

)(ومنه:
)(

)(
222

tu
R

r

R

E
r

dt

tdu

R

L
tu b

b
b  

ومنه:

222

)(
)(

)(
R

E
rtu

R

r

dt

tdu

R

L
tu b

b
b 

 
أي:  

22

2

2

)(
)()(

R

E
rtu

R

Rr

dt

tdu

R

L
b

b 


 

بالضرب في 








L

R2
نجد: 

L

E
rtu

L

Rr

dt

tdu
b

b 


 )(
)()( 2

بالمطابقة نجد:     
)( 2

2
rR

L


. 

ب ـ حل المعادلة التفاضلية
 

هو
2)(


t

b BeAtu



:حيثAوB  ثابتين يطلب تعيين عبارتيهما بدلالة مميزات

باشتقاق الحل بالنسبة للزمن نجد:  الدارة:
2

2

)( 



t

b e
B

dt

tdu


   . وبتعويض الحل ومشتقه بالنسبة للزمن في

المعادلة التفاضلية نجد:
L

rEBeA
e

B

t
t









22

2

2






ومنه:    
L

rEA


2
وعليه:     

L

rE
A 2  :أي

rR

rE
A




2

. 

)0(من الشروط الابتدائية  t:نجدEBAub )0(
     
ومنه: 

rR

rE
EAEB




2

  

أي:    
rR

ER
B




2

2
.    ونكتب عبارة الحل: 

2

2

2

2

)(


t

b e
rR

ER

rR

rE
tu








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            أو:
2

020)(


t

b eIRrItu



 :حيث .
rR

E
I




2

0. 

ـ  أ ـ جد سلم مناسب لمحور التراتيب للمنحنى البياني 2 tgub  :  

VEubلدينا: 10)0( :وعليهVcm 21   

 ب ـ اعتمادا على البيان جد:

 المار في الدارة:  maxIـ شدة التيار الأعظمي

لدينا من قانون جمع التوترات في النظام الدائم :    Euu Rb 
2

ومنه: 

    VuEu bR 8210
2

  

:البيان نجد حيث من   Vub 2  . 

ومن قانون أوم نجد:   022
IRuR    :ومنه

 
A

R

u
I

R
2,0

40

8

2

0
2 



      

AIأي: 2,00  . 

هو فاصلة نقطة تقاطع المماس للمنحني ثابت الزمن :2ـ قيمة tgub   0عند اللحظةt مع المستقيم

Vubالمقارب  2
 

ms22وبالاسقاط نجد:  . 

   :Lو rـ قيمة كل من 

ـ لدينا في النظام الدائم :  0rIub  :ومنه

 



 10

2,0

2

0I

u
r b

 .10rأي:  

ـ لدينا:  
)( 2

2
rR

L


:ومنهHrRL 1,0)1040(102)( 3

22      :أيHL 1,0   . 

                                                                                                                                                                              :03لتمرين رقم

 I( المميز  المسمر المؤشر الدال على تطور الجملة الكيميائية المدروسة  هو الاختفاء التدريجي للون البني ـ  أ ـ 1ـ

 لثنائي اليود 

الته النهائية التحول الكيميائي المدروس ليس سريعا ، بل بطيئ لأنه استغرق مدة زمنية معتبرة للوصول لح  ب ـ

min)5,17( ft . 

 ـ أ ـ  كتابة معادلة التحول الكيميائي الحادث :2

               
 


  eaqZnsZnsZnaqZn 2)()(:)(/)( 22

  

                
  )(22)(:)(/)( 22 aqIeaqIaqIaqI 


  

)()()(2)(أي :  2

2 aqIaqZnaqIsZn   

 sZn)(لكترونين بين المؤكسدلأن حدث فيه تبادل ا :التحول الكيميائي الحادث نوعه أكسدة ـ ارجاع

2)(والمرجع aqI  . 
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لى للمزيد من المواضيع زر صفحتنا ع

 الفايس بوك

 فيزياء تاشتة: اسم الصفحة



 ب ـ جدول تقدم التفاعل :

)(2)()()( 2

2 aqIaqZnaqIsZn   
 تقدم التفاعل بـ

)(mol 

 الحالة

0 

 

0 

 

02n 01n 

 

0)0( x الابتدائية 

)(2 tx 

 

)(tx 

 

)(02 txn  

 

)(01 txn 

 

)(tx الانتقالية 

max2x maxx 

 

max02 xn  max01 xn 

 

 

maxx . النهائية 

 استنتاج المتفاعل المحد: 

من خلال المنحنى  البياني  )(2 tfI  :نجد  02 
f

I  وعليه الزنك)(sZn .هو المتفاعل المحد 

جـ  ـ ايجاد سلم لمحور التراتيب للمنحنى  )(2 tfI  : 

 لدينا:
  LmocI /2,0

02  : ومنه 
  LmoI /10102,0 33

02

 :ومنه 

  LmomI /.102,0 3

02   :أي 
  LmomI /.200

02  . 

 ولدينا:
  cmI 8

02  : أي 







cmLmoxm

cmLmom

1/.

8/.200
 ومنه:

Lmolmx /.25
8

1200





  .

Lmolmcmوعليه:  /.251  . 

 : maxxـ حساب قيمة التقدم الأعظمي3

)(max022لدينا من جدول تقدم التفاعل عند الحالة النهائية :  xnIn f :ومنه
 

)( 202max Innx f 

ومنه:
 

  VIcVx
f
.2max  :ومنه  VIcx

f
.2max . 

ولدينا من البيان :
 
  LmolmI

f
/.502  . 

ليه : وع  mmolx 15101001050200 33

max  
. 

  :mحساب كتلة الزنك النقي

0max01لدينا الزنك متفاعل محد معناه :   xn:ومنه
 

max
)(

x
ZnM

m


max.)(ومنه :  ZnMxm   

ت ـ ع :
 

gm 981,04,651015 3  
. 

 مادة نقية. gp)(من المادة غير نقية فيها g100نعني بها أن كل : pـ  أ ـ تعريف درجة النقاوة 4

تكتب بالشكل : pب ـ تبيان أن عبارة درجة النقاوة 
100

'


m

m
p

 : 

لدينا: 









mm

pg

'

100

  
ومنه:

 

100
'


m

m
p

. 

لدينا:   استنتاج  قيمتها: 

 

100
'


m

m
p

 

ت ـ ع:

 

%46,75100
3,1

981,0
p

 . 
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2/1ttـ أـ تبيان أن التركيز المولي لثنائي اليود عند5   يكتب بالعبارة
 

 

2

2

2
2/1

f

t

Ic
I




: 

)()(لدينا من جدول تقدم التفاعل :   022
txntnI   . 

2/1ttالم :نجد
 

)1().........()( 2/1022/12
txntnI  . 

fttلما  :نجد
 max022 )( xnIn f  :2)(ولدينا 2/1max txx  :ومنه

 
)(2)( 2/1022 txnIn f    

أي:
 

)(2)( 2/1022 txnIn f :ومنه
 

)2........(
2

)(
)(

202

2/1

Inn
tx

f


 . 

نجد:)1(في)2(بتعويض 
 2

)(
)(

202

022/12

Inn
ntn

f

I




ومنه:
 2

)(
)(

202

2/12

Inn
tn

f

I




 

ومنه:  
 

 

2

2

2
2/1

VIcV
VI

f

t




أي:  
  

 
 

V

VIcV
I

f

t
2

2

2
2/1




إذن:     
 
 

 

2

2

2
2/1

f

t

Ic
I




 . 

 : 2/1tب ـ استنتج قيمة

2/1t:يوافق فاصلة الترتيبة

 
 

 
Lmmol

Ic
I

f

t
/125

2

50200

2

2

2
2/1








 

stو بالاسقاط نجد:  2

2/1 1035,1 . 

2/1ttجـ ـ  التركيب المولي للمزيج عند اللحظة  : 

2/1ttلما :نجد

 
  LmmolI

t
/125

2/1
2  :ولدينا

 
  VIctx

t 2/1
22/1 )( . 

ت ـ ع:
 

  moltx 0075,010.10010125200)( 33

2/1  

 
. 

moltxntnIأي: 

2

2/1022/1 10.25,10075,01,02,0)()(
2


 

 

       

moltxntnZn

3

2/1012/1 10.5,70075,0
4,65

981,0
)()( 

 

   

moltxtn
Zn

3

2/12/1 10.5,7)()(2


 

  

moltxtn
I

3

2/12/1 10.15)(2)(  

 :  tvvol)(ـ أ ـ تعريف السرعة الحجمية للتفاعل  6

dt ونكتب : Vو حجم الوسط التفاعليtv)(هي النسبة بين سرعة التفاعل

tdx

VV

tv
tvvol

)(1)(
)( 

.  

 حساب قيمتها الأعظمية: 

)()(لدينا من جدول تقدم التفاعل:  022
txntnI :ومنه

 
)()(

202 tnntx I.
  

 نجد:tvvol)(وبالتعويض في علاقة

 

 
dt

tnnd

V
tv

I

vol

)(1
)( 202 


ومنه: 

dt

tdn

V
tv

I

vol

)(1
)( 2
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 ومنه:  

  
dt

VtId

V
tvvol

).(1
)( 2

 أي:  

 
dt

tId
tvvol

)(
)( 2

. 

وعليه: 

 
sLmol

dt

tId
v

tvol ./10.4,7
10).7,20(

10).0200()(
)0( 4

2

3

2

0











 

2)(ب ـ استنتاج السرعة الحجمية الأعظمية لتشكل شوارد الزنك الثنائي aqZn 
: 

 لدينا:
)()(2 txtn

Zn
 :ومنه

dt

tdx

dt

tdn
Zn )()(2




   
dt ومنه:

tdx

Vdt

tdn

V

Zn )(1)(1 2




 

,2)()(أي: 
tvtv volZnvol

  :إذنsLmolvv volZnvol
./10.4,7)0()0( 4

, 2

. 

 

II(هو سطح التلامس بين المتفاعلات . ديد العامل الحركي المدروس:ـ أ ـ تح 

 

 ب ـ  رسم المنحنى في هذه الحالة في نفس المعلم للمنحنى السابق مع التعليل :

مات في وحدة الحجم وعليه تنقص سرعة نقص مساحة التلامس بين المتفاعلات يؤدي إلى تناقص عدد التصاد

 التفاعل إذن مدة وصول التحول لنهايته تزداد مقارنة بالتحول السابق .

 

 

 خاص بـصفيحة الزنك المستطيلة)2(البيان   ملاحظة:

 الشكل . 
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التحول الكيميائي الحادث بين معدن الألمنيوم  Al s و محلول حمض كلور الهيدروجين  H Cl aq  

 تحول تام و بطيء.

0tندحل في اللحظة  0كتلة قدرها 270m mg من معدن الألمنيوم في بيشر يحتوي على حجم قدره

100V mL  0حمض كلور الهيدروجين تركيزه الموليمن محلولC.  المتابعة الزمنية لهذا التحول مكنتنا من

رسم المنحنيين البيانيين   3n Al f t  و   2V H g x  2-و الشكل 1-المبينين في الشكل. 

 التفاعل المنمذجة للتحول الكيميائي الحادث.أكتب معادلة  -1

 .maxxأنشئ جدول تقدم التفاعل، ثم حدد قيمة التقدم الاعظمي -2

 لمحلول حمض كلور الهيدروجين. 0Cجد قيمة التركيز المولي  -3

1/2tبين أنه عند اللحظة -4 t : 
 

3

3

1/2
2

f

Al

n Al
n t



  1/2قيمة ، ثم استنتجt . زمن نصف التفاعل 

 .2-الشكل  لمحور فواصلحدد سلما  -أ-5

أثبت أن حجم غاز ثنائي الهيدروجين -ب  2H عند اللحظةt يعطى بالعلاقة:    
2

3H MV t V x t  جد، ثم 

 . الحجم المولي للغازات MVقيمة

بين أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل هي: -6 
 31

2
Al

vol

dn t
V t

V dt


 ثم أحسب قيمتها الأعظمية ،. 

كلور الهيدروجيننعيد نفس التجربة السابقة، ولكن نغير فقط في قيمة التركيز المولي لحمض  -7

2 1
1 9 10 .C mol L   . 

المنحنى 2 -أرسم مع بيان الشكل  -   2V H h x .المتحصل عليه في هذه التجربة. مع التعليل 

 المعطيات: 

الثنائيتان الداخلتان في التفاعل هما: - 3 2H O H
و   3Al Al

 

:  لمنيومالكتلة المولية الذرية للأ -  127 .M Al g mol  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

  
  

  

  

 1-الشكل

   

   

  

  

 2-الشكل
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I غاز خامل أحادي الذرة عديم اللون و الرائحة  ،نواته 222الرادونـ   222 Rn   مشعة تتفكك تلقائيا وفق

وتنتج نواة  البولونيوم  النمط 84

A Po    .أكثر استقرار 

 ـ عرف  النواة المشعة .   1

 ـ أ ـ أذكر قانونا الانحفاظ  لصودي .2

 .Zو Aب ـ اكتب معادلة التفكك للتحول النووي التلقائي الحادث مع تحديد قيمة كل من

ـ أ ـ حدد التركيب النووي لكل من النواتين 3 222

Z Rn و 84

A Po  . 

ب ـ على مخطط سقري ,N Zحدد موضع النواتين، 222

Z Rn و 84

A Po  . 

ـ احسب كتلة نواة الرادون4 222

Zm Rnبوحدةu.   

 II  0يحتوي مصباح في اللحظةـt   حجمه 222على عينة من غاز الرادون
32V cm   في الشرطين من

النظرية مكنتنا من رسم المنحنى البيانيالدراسة  ،ودرجة حرارة Pضغط 

 
 

0

A t
f t

A
   الموضح في

    .3الشكل ـ 

 .0mثم استنتج قيمة الكتلة ،0Nالابتدائية نويةـ احسب عدد الأ1

ـ أ ـ اكتب قانون النشاط الإشعاعي 2 A t . 

ب ـ اكتب عبارة

 

0

A t

A
 .tبدلالة الزمن  

 جد قيمته بيانيا. ، 1/2tعرف زمن نصف العمرجـ ـ 

 . 222لنواة الرادون  د ـ استنتج قيمة ثابت النشاط الإشعاعي

 . 0Aـ أ ـ احسب قيمة النشاط الابتدائي3

ب ـ حدد النشاط الإشعاعي 1A t  1للعينة عند اللحظة 1/22t t   . 

التي يتبقى  t'جـ ـ جد اللحظة
0

025  من النشاط الإشعاعي  /

 .222الابتدائي للرادون 

 
 

 

 

 

 
 المـــــعطيات :

 222

, 7,69 /
lE Rn

MeV nucl
A

2,1u 931,5MeV/ c1 86400j s 

 222, 222 /M Rn g mol 1

0, 1,0087m n u 1

1 1,0073m P u 

 

 
  

25ـ الحجم المولي للغازات في شرطي التجربة : /MV L mol. 
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1000Cوجد أستاذ العلوم الفيزيائية مكثفة تحمل المعلومة التالية: F،  وللتأكد من سعة المكثفة السابقة 

 الوسائل الكهربائية التالية: قدم للتلاميذ العناصر و

 .Eتوتر قوته المحركة الكهربائية مولدـ 

20Rناقل أومي مقاومته ـ k  
 

. 

 .Kتوصيل قاطعة كهربائية أسلاكـ 

 جهاز الفولط متر الرقمي. ـ

I  بعد التأكد من أن المكثفة غير مشحونة ،قام التلاميذ بربط المكثفة السابقة مع العناصر الكهربائية ـ

 وحققوا بذلك دارة كهربائية . السابقة

الكهربائية التي قام  التلاميذ بتحقيقها مع رسم جهة التوتر ات الكهربائية بسهم بين  ـ أ ـ ارسم مخطط الدارة1

 . iطرفي المولد والمستقبلات وتحديد جهة التيار الكهربائي

0tب ـ عند اللحظة   متر الرقمي تم تسجيل قيمة غلق أحد التلاميذ القاطعة وبقراءة جيدة على جهاز الفولط

التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة Cu t ،والنتائج مدونة في الجدول التالي: خلال مدة زمنية معينة 

120 110 100 80     60 40 20 10 0  t s  

12 12 11,92 11,78 11,40 10,37 7,56 4,72 0,00  Cu V  

 ـ أ ـ حدد الظاهرة المدروسة ،مع تفسيرها مجهربا.  2

ب ـ اكتب المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة Cu t . 

 التالية :جـ ـ حدد العبارة الزمنية  للحل التحليلي  للمعادلة التفاضلية من العبارات 

  1

t

Cu t E e 
 

  
 
 

 ،  1

t

Cu t E e 
 

  
 
 

 ،  1

t

Cu t E e 
 

   
 
 

 : ثابت الزمن. حيث 

جـ ـ اكتب العبارة الزمنية للتوتر الكهربائي Ru t .بين طرفي الناقل الأومي 

ـ اعتمادا على سلم رسم مناسب ،ارسم المنحنى البياني 3 Cu f t. 

 .وEـ اعتمادا على البيان جد قيمة كل من:4

 هل توافق القيمة أعلاه ؟ و، Cـ استنتج سعة المكثفة 5

اللحظية للطاقة المخزنةـ أ ـ اكتب العبارة 6 CE t. في المكثفة 

1ب ـ احسب قيمتها عند اللحظتين: 10t s  2و 80t s . 

II اعتمادا على النتائج السابقة قام تلميذان برسم المنحنى ـ 

البياني C

R

u
g t

u
  4كما هو موضح في الشكل ـ: 

ـ جد عبارة النسبة 1

 
 

C

R

u t

u t
 .tو بدلالة  

 صحيح مع التعليل . (2)و أ (1) أي المنحنيين ـ حدد 2

 مع التعليل .  ـ أـ جد بيانيا قيمة ثابت الزمن 3

 التي تحصل عليها سابقا. Cتأكد من سعة المكثفة ب ـ

                                                                                        

  
 
 
 

 
 

C

R

u t

u t

 t s

 1

 2
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 للتحول الكيميائي الحادث.معادلة التفاعل المنمذجة  -1

المعادلة النصفية للأكسدة: 32 3Al Al e     

المعادلة النصفية للإرجاع: 3 2 23 2 2 2H O e H H O      

معادلة التفاعل:
3

3 2 22 6 2 3 6Al H O Al H H O     

  :جدول تقدم التفاعل -2

 

 

 

 

 

 

 :maxxقيمة التقدم الاعظمي -

:و في الحالة النهائية لدينا من جدول تقدم التفاعل 3

max2fn Al x  :و منه
 3

max
2

fn Al
x



  

من البيان   3n Al f t  :نجد 3 32 2 10fn Al m mol mol    :وعليه

3
3

max

2 10
10

2
x mol




  

 لمحلول حمض كلور الهيدروجين. 0Cقيمة التركيز المولي   -3

:من جدول التقدم و في الحالة النهائية لدينا
0

01 max max2 2f

m
n Al n x x

M
  

ومنه:

3
3 3270 10

2 10 8 10
27

fn Al mol و بما أن  0fn Al   التفاعل تام فإن المتفاعل

المحد هو: 3H O 
. 

إذن: 3 0 max6 0fn H O C V x    :وعليه
max

0

6x
C

V
 :ومنه

3
1

0 3

6 10
0,06 .

100 10
C mol L







 


 

1/2tتبيان أنه عند اللحظة -4 t : 
 

3

3

1/2
2

f

Al

n Al
n t



 : 

t:و عند اللحظة من جدول تقدم التفاعل   3
2

Al
n t x t


  

1/2tعند اللحظة  t :     max
1/2 1/23

2 2
2Al

x
n t x t


   نهاية التفاعل:و من جدول التقدم عند

 3

max
2

fn Al
x



  

و عليه: 
   3 3

1/23
2

4 2

f f

Al

n Al n Al
n t

 


   

 زمن نصف التفاعل : 1/2tقيمة -

من البيان   3n Al f t نجد: 
 3

1/23
1

2

f

Al

n Al
n t m mol




  

1/2بالإسقاط نجد: 10mint . 

 

 

 

 

3
3 2 22 6 2 3 6Al H O Al H H O     معادلة التفاعل 

 الحالة الابتدائية 02n 01n 0 0 بالزيادة

3 بالزيادة x 2 x 
02 6n x 01 2n x الحالة الانتقالية 

 بالزيادة
max3 x max2 x 02 max6n x 

01 max2n x الحالة النهائية 

 08الموضوع رقم تصحيح 
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 .2-سلما لمحور فواصل الشكل  ديدتح -أ-5

maxلدينا: 1x m mol 4ممثلة بـ 2-من البيان الشكلcm 

1ومنه: 0,25cm m mol. 

إثبات أن حجم غاز ثنائي الهيدروجين -ب  2H عند اللحظةt يعطى بالعلاقة 

    
2

3H MV t V x t : 

t:لدينا من جدول تقدم التفاعل و عند اللحظة   
2

3Hn t x t 

و نعلم أن: 
 

2

2

H

H

M

V t
n t

V
 :ومنه

 
 2 3

H

M

V t
x t

V
 

و عليه:     
2

3 ....... 1H MV t V x t. 

 : الحجم المولي للغازات MVقيمة -

البيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبدأ معادلة من الشكل: 
2

......... 2HV a x  حيثa.معامل توجيه البيان : 

نجد: (2)و  (1)بالمطابقة بين العلاقة  

3
1

3

18 10 0
3 72 .

0,25 10 0
Ma V L mol






 
  

 
 

وعليه:
13 72 .MV L mol  :ومنه

172
24 .

3
MV L mol  . 

تبيان أن عبارة السرعة الحجمية للتفاعل هي: -6 
 31

2
Al

vol

dn t
V t

V dt


 : 

عبارة السرعة الحجمية لتفاعل: 
 1

vol

dx t
v t

V dt
 من جدول تقدم التفاعل و عند اللحظةt:   3

2
Al

n t x t


  

ومنه: 
 3

2

Al
n t

x t


 :و بالتعويض في عبارة السرعة الحجمية للتفاعل نجد 

 3

21

Al

vol

n t
d

v t
V dt


 
 
 
   

وعليه: 
 31

2

Al
vol

dn t
v t

V dt


. 

0tحساب قيمتها عند اللحظة - : 

 
 

0

31

2

Al
vol

t

dn t
v t

V dt



  :و عليه 

3
4 1

1

1 2 10 0
6,65 10 . . min

2 10 15 0
volv t mol L


 



 
   

 
 

نفس التجربة السابقة، ولكن نغير فقط في قيمة التركيز المولي لحمض كلور الهيدروجين نعيد -7

2 1
1 9 10 .C mol L   ، المنحنى 2 -رسم مع بيان الشكل   2V H h x المتحصل عليه في هذه التجربة. 

 :max'xحساب التقدم الاعظمي الجديد

 

 

0
01 max max2 ' 2 ' 0

m
n x x

M
و منه: 

3
30

max

270 10
' 5 10

2 2 27

m
x mol

M
 

1 max6 ' 0C V x :ومنه

2 1
31

max

9 10 10
' 1,5 10

6 6

C V
x mol 

المتفاعل المحد هو نفسه أي 3H O 
و قيمة التقدم الأعظمي الجديد: 

3

max' 1,5 10 1,5x mol m mol 

 

3
3 2 22 6 2 3 6Al H O Al H H O     معادلة التفاعل 

 بالزيادة
max3 'x 

 

 

max2 'x

 

 

1 max6 'C V x 

 

01 max2 'n x

 

 الحالة النهائية
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مما سبق لدينا:   
2

3H MV t V x t 3معامل توجيه البيان لم يتغير لأنه يمثل المقدار Ma V. 

حساب - 2'fV H :الجديد 

 2 max' 3 'f MV H V x :و عليه 2' 3 24 1,5 108fV H mL    

 

3

max' 1,5 10 1,5x mol m mol  

 

 

 2' 0,108 108fV H L mL 

 

 

13 72 . 72 .Ma V L mol mL m mol  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                                                                                                                                           فيزياء تاشتة                                                                                                                                                                                                      02رقمالتمرين 

I  ـ تعريف  النواة المشعة: 1ـ 

هي نواة غير مستقرة تتفكك تلقائيا إلى نواة أكثر استقرارا  مع  اصدار  اشعاعات , ,   

 ـ أ ـ قانونا الانحفاظ لصودي : 2

إنحفاظ الرقم الذري  - Z . أي العدد الذري للمتفاعلات = العدد الذري للنواتج 

إنحفاظ العدد الكتلي - A  . أي العدد الكتلي للمتفاعلات = العدد الكتلي للنواتج 

 ZوAب ـ كتابة معادلة التفكك للتحول النووي التلقائي الحادث مع تحديد قيمة كل من 

222 4

84 2

222 218 4

86 84 2

222 4 218

84 2 86

A

Z Rn Po He

A A

Z Z

Rn Po He

 

   


   

 

 

ـ  أ ـ تحديد التركيب النووي لكل من النواتين 3 222

Z Rn و 84

APo   . 

التركيب النووي  لنواة 222

Z Rn :

86

136

Z

N




                   

التركيب النووي لنواة  134

84Po:

84

134

Z

N





 

 
 
 
 
 

0   
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 g x

 h x
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تحديد على مخطط سقريب ـ  ,N Z النواتين، 222

Z Rn و 84

APo  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـ حساب  كتلة نواة الرادون4 222

Zm Rnبوحدةu  : 

لدينا :      222 222

86 86 931,5l P nE Rn Zm A N m m Rn     

ومنه :   
 222

86222

86
931.5

l

P n

E Rn
m Rn Zm A N m    

لدينا: 222

86 7,69 7,69 222 1707.18lE Rn A MeV     

ت . ع: 222

86 221,97m Rn u
 

 

II  0ـ حساب عدد النوى الابتدائية1ـN 0،ثم استنتاج قيمة الكتلةm:
  

لدينا :
0

0 .........(1)
A

N
n

N
 : و لدينا

( )

0 .........(2)
Rn

M

V
n

V
  نجد:(2)في العلاقة(1)من العلاقة

( )0 Rn

A M

VN

N V
  : و منه

( )

0

A Rn

M

N V
N

V
:ت .ع

23 3
19

0

6,02 10 2 10
4,8 10

25
N

  
  .

 

 :0mاستنتاج قيمة  -

0 0

A

m N

M N


ومنه : 

0
0

A

M N
m

N




  

ت.ع :

19
4

0 23

222 4,8 10
177 10

6,02 10
m g 

  


. 

)ـ أ ـ كتابة قانون النشاط الإشعاعي 2 )A t: 

0( ) tA t A e  

ب ـ كتابة عبارة 

0

( )A t

A
 .tبدلالة  الزمن 

)0لدينا قانون النشاط الإشعاعي : ) tA t A e  : و بالتالي

0

( ) tA t
e

A

 

 

 :،و ايجاد قيمته بيانيا 1/2tجـ ـ تعريف زمن نصف العمر 

 هو الزمن الضروري لتفكك نصف عدد الأنوية المشعة الابتدائية .

1/2tعند اللحظة tيكون
0

1/2( )
2

A
A t : و بالتالي ،

 1/2

0

1

2

A t

A
 

1/2ومنه : 3,8t j 

 

 
 

      
 

  

 

 

 

  

  

 

  
 3الشكل ـ
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 .222لنواة الرادون  د ـ استنتاج قيمة ثابت النشاط الإشعاعي

1/2لدينا :

ln 2
t


: و منه

1/2

ln 2

t
   : ت .ع

6 1ln 2
2,11 10

3,8 24 3600
s    

 
 

 . 0Aـ أ ـ حساب قيمة النشاط الاشعاعي الابتدائي3

0لدينا : 0A N: ت.ع
6 19 13

0 2,11 10 4,8 10 10,13 10A Bq      

)1ب ـ تحديد النشاط الإشعاعي  )A t 1للعينة عند اللحظة 1/22t t . 

1لدينا : 1/22 2 3,8 7,6t t jours   . 

1من البيان عند اللحظة 7,6t jours: لدينا
1

0

( )
0,25

A t

A


 

و منه :

13 13

1 0( ) 0,25 0,25 10,13 10 2,53 10A t A Bq      
 

 

جــ ايجاد قيمة التغير النسبي للنشاط الإشعاعي :
0 1

0

( )A A t
r

A


. 

 
 

13

13

10,13 2.56 10
0 %,747 74,7

10,13 10
r

 
 


 

 

 .222من النشاط الإشعاعي الابتدائي للرادون %25التي يتبقى t'ايجاد اللحظة   -د

tعند اللحظة يكون قد تبقى'
1

4
أي  222النشاط الإشعاعي للرادون 

0( ')
4

A
A t  

1/2ومنه : 

0

( ') 1
2

4

A t
t

A
   : 1إذن 1/2' 2 7,6t t t jours   . 

                                                                                                                                                                           فيزياء تاشتة                                                                                                                                                                                                      03رقمالتمرين 

I(1 ـ أ ـ رسم مخطط الدارة الكهربائية التي قام  التلاميذ بتحقيقها مع رسم جهة التوتر ات الكهربائية بسهم بين

 :iطرفي المولد والمستقبلات وتحديد جهة التيار الكهربائي

 

 

 

 

 

 ب ـ نتائج التجربة :

120 110 100 80     60 40 20 10 0 )(st 

12 12 11,92 11,78 11,40 10,37 7,56 4,72 0,00 )(VuC 

 ـ أ ـ الظاهرة المدروسة هي: شحن مكثفة .2

خضاع  الالكترونات بالانتقال من قطب المكثفة إيحدث المولد اختلالا في توازن المكثفة وذلك ب التفسير المجهري:

 الموصول بالقطب الموجب للمولد عبر أسلاك التوصيل إلى القطب الآخر للمكثفة المربوطة بالقطب السالب للمولد.   

 :tuC)(التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة ب ـ المعادلة التفاضلية التي يحققها

Etutuحسب قانون جمع التوترات نجد:  RC  )()( 
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نعلم أن: 













dt

tdu
C

dt

tdq
ti

tRitu

C

R

)()(
)(

)()(

ومنه: 
dt

tdu
RCtu C

R

)(
)( 

  

وعليه:
E

dt

tdu
RCtu C

C 
)(

)(
ومنه:     

RC

E

RC

tu

dt

tdu CC 
)()(

 

أي:
( ) ( )

....(1)C Cdu t u t E

dt  
       :حيثRC. 

)(0t:0لدينا من الجدول لما  جـ ـ العبارة الزمنية الصحيحة للحل التحليلي  للمعادلة التفاضلية : ouC. 

                    

 عبارة الحل 



















t

C eEtu 1)(

 














 

t

C eEtu 1)(
 
















1)( 

t

C eEtu
 

     

)(ouC EouC 2)( )مرفوض( 

          

0)( ouC 

                

0)( ouC 

 مشتق الحل

 بالنسبة للزمن  

 





t

C e
E

dt

tdu


)(
 





t

C e
E

dt

tdu



)(

 

 التعويض في

  )1(المعادلة 

 مقبول                مرفوض  

 

)وعليه العبارة الزمنية: ) 1

t

Cu t E e 

 
   

 
 

 

 

 .)1(حل تحليلي لمعادلة التفاصلية 

 بين طرفي الناقل الأومي:tuR)(جـ ـ العبارة الزمنية للتوتر الكهربائي

)()(من قانون جمع التوترات نجد: tuEtu CR   :ومنه
















1)( 

t

R eEEtu
 . 

EEeEtuومنه:

t

R 



)(
   

)أي: )

t

Ru t Ee 



. 

tfuC)(ـ رسم المنحنى البياني 3 : 
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 ـ بالاعتماد على البيان:  4

EuC:      لدينا:Eـ قيمة )(   :ومن البيان وفي النظام الدائم نجدVE 12 . 

 : ـ قيمة ثابت الزمن

tfuC)(يمثل فاصلة تقاطع المماس للمنحنى :1ط  0لماt مع المستقيم المقاربVE 12 

20sوبالاسقاط نجد: . 

نجد: t:نعوض في الحل التحليلي  لما2ط 
VEuC 56,71263,063,0)(  وبالاسقاط

20sنجد: . 

ومنه:RC: لدينا: Cـ استنتاج سعة المكثفة5
R

C


 : ت ـ ع
FC 3

3
10

1020

20 



   

FFونعلم أن : 6101 
FCأي :    1000     نعم القيمة المحسوبة توافق القيمة المدونة على ،

 المكثفة

 وعليه سعة المكثفة صحيحة . 

 في المكثفة :tEC)(ـ أ ـ  العبارة اللحظية للطاقة المخزنة6

لدينا:
 2)(

2

1
)( tuCtE CC 

 
ولدينا : 

















1)( 

t

C eEtu :ومنه

2

2 1
2

1
)(




















t

C eCEtE
. 

st ب ـ حساب قيمتها عند اللحظتين: 101  وst 802 : 

mJtEC 1,11
2

)72,4(101000
)(

26

1 





 ،

mJtEC 4,69
2

)78,11(101000
)(

26

2 





 

 

II( ـ جد عبارة النسبة  1ـ)(

)(

tu

tu

R

C

 : tوبدلالة  

لدينا:





t

t

R

C

Ee

eE

tu

tu





















1

)(

)(
ومنه:    





t

t

R

C

e

e

tu

tu







1

)(

)(
ومنه:      



tt

R

C ee
tu

tu

















1
)(

)(

 

أي:
1

)(

)(
 

t

R

C e
tu

tu
. 

ـ  المنحنى البياني الصحيح لتمثيل2
)(tg

u

u

R

C 
0111نجد:0tلأن لما )2(هو المنحنى 

0

e . 

 08الموضوع رقم   تاشتةفيزياء  09 الصفحة

 فيزياء تاشتة

BAC 2020 



 

 مع التعليل :ـ أـ جد بيانيا قيمة ثابت الزمن 3

نجد:tلما
72,111

)(

)( 1  ee
u

u

R

C 






   . 

20sوبالاسقاط نجد:72,1يمثل فاصلة الترتيبة وعليه  . 

 ثم قارنها مع القيمة أعلاه :Cجد قيمة سعة المكثفة  ب ـ

ومنه:RCلدينا: 
R

C


      : ت ـ ع
FC 3

3
10

1020

20 



FFونعلم أن :    6101 

   

1000Cأي : F      

 وعليه القيمة توافق القيمة التي تحصل عليها سابقا. 
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 نحو البكالوريا                                                                                                                                ر  3ت ر +  3ع ت +  3:  لمستوىا
 

    
  

 

 

  01التمرين رقم: 

 العناصر ن من والتي تتكو 1 -نحقق الدارة الكهربائية الممثلة  في الشكل 

 الكهربائية التالية:

10Eمولد توتر  ثابت، قوته المحركة الكهربائية - V. 

1أوميان مقاومتيهما: ناقلان - 80R    و
2

R  . 

  .Cمكثفة فارغة سعتها -

وشيعة - b ذاتيتهاLو مقاومتهاr. 

 .Kبادلة -

I- 0في اللحظةt نضع البادلة ،K في الوضع 1فنحصل على المنحنى ، 

 i f t  2 -المبين في الشكل . 

 ـ بتطبيق قانون جمع التوترات: 1

أ ـ أكتب عبارة شدة التيار الأعظمي
0I. 

)ب ـ أكتب المعادلة التفاضلية للتيار الكهربائي )i t. 

التفاضلية السابقة العبارة تقبل المعادلةـ  2  B ti t Ae حيث  حلا لهاA 

 الدارة. مميزاتبدلالة  ماهييطلب إيجاد عبارت ينثابت Bو

ـ اعتمادا على البيان 3 i f t:جد 

أـ  قيمة شدة التيار
0I الناقل الأومي قيمة مقاومة ،ثم استنتج

2
R. 

ثابت الزمن ب ـ قيمة  
1 سعة المكثفة، ثم استنتجC.  

ـ أحسب قيمة الطاقة الأعظمية 4
maxCE. المخزنة في المكثفة 

 

II- في لحظة زمنية نعتبرها كمبدأ جديد للأزمنة 0t نؤرجح البادلة ،K إلى الوضع 2. 

ون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلية للتيارنبتطبيق قاـ 1 i t. 

تغيرات  3 -نمثل في الشكل ـ 2

di

dt
 .iبدلالة الزمن 

)اعتمادا على المنحنى البياني )
di

g i
dt

 :جد 

ثابت الزمنقيمة  و Lقيمة ذاتية الوشيعة -أ
2. 

 .rاومة الوشيعةقيمة مق -ب 

شدة التيار الأعظمي -جـ 
0Iثم تأكد من قيمة ،

0I.حسابيا 

الأعظمية أحسب قيمة الطاقةد ـ 
maxbEالوشيعة . في 
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 1.
di

A s
dt



 

10 

20 0
 

 i mA 

 3الشكل ـ

 
 

 

 

 

 
  

 

 

1R 

E 

2R 

C 

 b 

 

(1)

 

(2)

 K
 

 1الشكل ـ

 i mA 

 

0
 

10  t ms 

 
 2الشكل ـ
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  02التمرين رقم: 

الأمونياك غاز صيغته
3

NH عند انحلال في الماء يعطي محلول مائيا ذا خصائص أساسية. تستعمل محاليل الأمونياك ،

التي تباع في المحلات التجارية كمنظف و كمزيل للبقع، و يمكن الحصول على الحمض المرافق للأمونياك
4NH 

 

 مثل الأسمدة الآزوتية.بإذابة بعض المواد الآزوتية في الماء 

I- لدينا محلولا مائيا 0S للأمونياك
3

NH حجمه
0V و تركيزه المولي

2 1

0 10 .C mol L أعطى قياس ،pH  هذا

10,6pHول القيمةالمحل  25عند درجة الحرارة C. 

 أكتب معادلة انحلال غاز النشادر في الماء، ثم أنشئ جدول تقدم هذا التفاعل.-1

بين أن تركيز شوارد الأمونيوم -2
4NH 

عند التوازن يعبر عنه بالعلاقة التالية:  
4 10pH

f
NH Ke    و احسب قيمته 

أحسب قيمة كسر التفاعل -3
r fQ .عند التوازن 

للثنائية Kaأعط عبارة ثابت الحموضة -4 3 4NH NH 
 .pKa،  ثم استنتج قيمة ثابت حموضة الثنائية

نمزج حجما من المحلول -5 0S للأمونياك مع حجم من محلول كلور الأمونيوم 4NH Cl أعطى قياس ،pH  المزيج

6,2pHعند التوازن القيمة . 

 ية عند التوازن.استنتج النوع الكيميائي المهيمن في الثنائ -

II- :معايرة سماد آزوتي 

نترات الأمونيوم
4 3NH NO :مركب شاردي يوجد في أسمدة مختلفة. يحمل كيس من السماد المعلومات التالية 

 " %75النسبة الكتلية لنترات الأمونيوم" 

ة الكتلية المدونة على الكيس من طرف الشركة المنتجة، نحضر محلولا مائياللتحقق من النسب AS  بإذابة كتلة

15mقدرها g  1حجم قدرهمن السماد فيV L .من الماء المقطر 

نعاير شوارد الأمونيوم
4NH 

10AVالموجودة في الحجم  mL من المحلول AS بواسطة محلول مائي BS 

لهيدروكسيد الصوديوم Na OH  تركيزه المولي
10,1 .BC mol L نحصل على التكافؤ بعد إضافة حجم ،

14BVقدره mL .من محلول هيدروكسيد الصوديوم 

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة. -1

Aحدد قيمة التركيز المولي -2
C 4لشوراد الأمونيومNH 

في المحلول  AS. 

 نيوم في السماد المدروس، ماذا تستنتج؟أحسب النسبة الكتلية لنترات الأمو -3

 تعطى:  1

4 3
80 .M NH NO g mol  و

1410Ke  

 

  03التمرين رقم: 

 

، لتحديد الموقع المكمل للبرنامج  2005ديسمبر  28في  GIOVEAللبرنامج Galiléoتم إرسال أول قمر اصطناعي

 .GPSالأمريكي

نعتبر أن القمر الاصطناعي S جسما نقطيا لا يخضع إلا لقوة جذب الأرض له ، يرسم مسارا دائريا حول مركز الأرض

 T موجود على ارتفاع
323,6 10h km   الأرضعن سطح. 

6400TR:الأرضقطر  نصف يعطى: km :ثابت الجذب العام ،
116,67 10G SI . 

I- 1- مثل كيفيا القوة المطبقة من طرف الأرض T على القمر الاصطناعي S. 

اسة حركة هذا القمر الاصطناعيما هو المرجع المناسب لدر -أ-2 S. 

 

T
R

h

 T

 S
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 لتطبيق القانون الثاني لنيوتن، ما هي الفرضية الواجب وضعها بالنسبة لهذا المرجع. -ب

للقمر الاصطناعي aالتسارع عبارة بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، -3 S المرجع السابق.في 

جد عبارة سرعة القمر الاصطناعي -4 Sبدلالة, , ,T TG h R M حيثTM.كتلة الأرض : 

 باستعمال المعطيات السابقة: -5

 للقمر الاصطناعي. Tجد عبارة الدور  -أ

 نون الثالث لكبلر.استنتج القا -ب 

 

II-مقارنة حركة القمر الاصطناعي S بحركة أقمار اصطناعية أخرى 

 الجدول التالي يعطي دور و نصف قطر مسارات بعض الأقمار الاصطناعية:

 

 2 2T s    3 3
TR h km  T s  TR h km القمر 

  
42,88 10 

320,2 10 GPS 

  
44,02 10 

325,5 10 GLONASS 

  
48,61 10 

342,1 10 METEOSAT 

 

 أكمل الجدول. -أ -1

اعتمادا على سلم مناسب ارسم البيان: -ب   3 2
TR h f T . 

 اكتب المعادلة الرياضية للبيان. -2

 .TMاستنتج كتلة الأرض -3

 :Galiléoالاصطناعيجد قيمة المقادير التالية الخاصة بالقمر  -4

 .Tالدور الفلكي -أ

 .vالسرعة المدرية -ب

 .aالتسارع -جـ 
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  01التمرين رقم: 

I- 1- البادلة في الوضع 1 : 

 ـ بتطبيق قانون جمع التوترات نجد:1     
1 2R RCu t u t u t E   :ومنه      1 2Cu t R R i t E   . 

أ ـ كتابة عبارة شدة التيار الأعظمي
0I: 

0tلـما  :نجد    1 2 00Cu R R I E     :حيث  0 0Cu    :أي 

 0

1 2

E
I

R R



. 

)ب ـ كتابة المعادلة التفاضلية للتيار الكهربائي )i t: 

لدينا:      1 2Cu t R R i t E    

باشتقاق طرفي المساواة بالنسبة للزمن نجد:  1 2

( ) ( )
0Cdu t di t

R R
dt dt

   

 نعلم أن:

( ) ( )
( ) Cdq t du t

i t C
dt dt

       :أي 

( ) ( )Cdu t i t

dt C
  

وبالتعويض نجد:  1 2

( ) ( )
0

i t di t
R R

C dt
      :ومنه نجد

 1 2

( ) ( )
0

di t i t

dt R R C
 


 

     الدارة: مميزاتبدلالة  BوAينثابت عبارة  ـ 2

باشتقاق الحل بالنسبة للزمن نجد: 

( ) B tdi t
BAe

dt

 

 بتعويض الحل وعبارة مشتقة الحل في المعادلة التفاضلية نجد:

 1 2

0
B t

B t Ae
BAe

R R C


  


 

ومنه: 

 1 2

1
0B tAe B

R R C


 

  
 

 ومنه:   

 1 2

1
0B

R R C
 


0Bحيث:   tAe   

 أي:

 1 2 1

1 1
B

R R C 
 


 ومنه:     1

t

i t Ae




 . 

0tولـما  :نجد  00i A I    :إذن عبارة الحل   1

0

t

i t I e




. 

ـ اعتمادا على البيان 3 i f t:نجد 

قيمة شدة التيارأـ 
0I:   

 لدينا:  1

0

t

i t I e




 0ولـماt  :نجد  00i I   ومن البيان i f t :نقرأ
3 2

0 5 10 10 5 10I A     . 

الناقل الأومي  مقاومة يمةقـ استنتاج  
2

R:  

 لدينا:

 0

1 2

E
I

R R



 ومنه: 

2 1

0

E
R R

I
   :ت ـ ع 

2 2

10
80 120

5 10
R


   


  

 :1قيمة ثابت الزمن ب ـ 

0tقاطع المماس عند اللحظةهو فاصلة نقطة ت1: 01طريقة  للمنحنى i f t:ونقرأ 

3 2

1 20 10 2 10s s     . 

 لدينا:: 02طريقة   1

0

t

i t I e




 ولـما
1t :نجد  1 00,37 18,5i I mA     

1هو فاصلة نقطة ذات الترتيبة في المنحنى i f t:وبالاسقاط نجد 
3 2

1 20 10 2 10s s      
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 :Cقيمة سعة المكثفةـ استنتاج 

نعلم أن: 1 1 2R R C   :ومنه

 
1

1 2

C
R R





 ت ـ ع:   

 

2
42 10

10 100
80 120

C F F



  


. 

ـ حساب قيمة الطاقة الأعظمية 4
maxCE:المخزنة في المكثفة 

 نعلم أن:
21

( )
2

C CE t Cu :وفي النظام الدائم نجد
max

21

2
CE CE :ت ـ ع 

max

4 210 10
5

2
CE mJ

 
  . 

II- البادلةK إلى الوضع 2: 

ـ إيجاد المعادلة التفاضلية للتيار الكهربائي1 i t: 

 بتطبيق قانون جمع التوترات الكهربائية نجد:   
1Rbu t u t E  

 نعلم أن: 
1 1
( )Ru t R i t و 

( )
( )b

di t
u t L ri t

dt
    :ومنه  1

( )
( )

di t
L ri t R i t E

dt
    

 ومنه: 1

( )
( )

di t
L R r i t E

dt
    وبضرب طرفي المساواة في

1

L

 
 
 

 نجد:

 1( )
( )

R rdi t E
i t

dt L L


   

 

 حيث:

 2

1

L

R r
 


 ومنه نكتب:  

2

( ) 1
( )

di t E
i t

dt L
  . 

)على المنحنى البياني ـ اعتمادا2 )
di

g i
dt

 :نجد 

و قيمة ثابت الزمنLأ ـ قيمة ذاتية الوشيعة
2: 

البيان خط مستقيم مائل لايشمل المبدأ معادلته من الشكل:   

di
ai b

dt
  :حيث a:معامل توجيه البيان 

 
 

1

3

50 0
500

0 100 10

di

dt
a s

i





 
      
  

 . 

نقطة تقاطع البيان مع محور التراتيب نجد: bو
150 .sb A   

ومن المعادلة التفاضليةنجدالعلاقة النظرية : 

2

( ) 1
( )

di t E
i t

dt L
   

 والبيانية طرفا لطرف نجد:  بالمطابقة بين العلاقة النظرية

1

2

1
500a s



     :ومنه
3

2

1 1
2 10

500
s

a
        :ونجد كذلك

E
b

L
 :ومنه 

10
0,2

50

E
L H

b
    

 :rقيمة مقاومة الوشيعة -ب 

 نعلم أن:

 2

1

L

R r
 


ومنه:    

1

2

L
r R


     :ت ـ ع 

3

0,2
80 20

2 10
r


   


 . 

 من البيان نقرأ: :0Iشدة التيار الأعظمي -جـ 
3

0 5 20 10 0,1I A    . 

 حسابيا نجد:0Iالتأكد من قيمة

   0

1

10
0,1

80 20

E
I A

R r
  

 
 . 

د ـ  حساب قيمة الطاقة الكهرومغناطيسية
maxbE:الأعظمية في الوشيعة 

 نعلم أن:
max

2

0

1

2
bE LI  :ت ـ ع

 
max

2

30,2 0,1
10 1

2
bE J mJ

   
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  02التمرين رقم: 

I- 1- :معادلة انحلال غاز النشادر في الماء
3 2 4NH H O NH OH    

 جدول تقدم التفاعل:  -

 

 

 

 

 

4تبيان أن -2 10pH

f
NH Ke   : 

من جدول التقدم لدينا:    4f f fn NH n OH x   و بالقسمة على
0V :نجد

4

0

f

f f

x
NH OH

V

         

عبارة الجداء الشاردي للماء: و 
3f f

Ke OH H O         :و منه

3

10
10

pH

pHf

f

Ke Ke
OH Ke

H O




        

 

و بالتالي نجد: 
4 10 pH

f f
NH OH Ke          :ت ع

10,6 14 4 1

4 10 10 3,98 10 .
f

NH mol L          

حساب قيمة كسر التفاعل -3
r fQ :عند التوازن 

لدينا:

 

4

3

f f

r f

f

NH OH
Q

NH

       
 :مما سبق لدينا

4 f f
NH OH        

و من جدول التقدم:  3 0f fn NH n x  و بالقسمة على
0V  :نجد 3 0 0 4

0

f

F f

x
NH C C NH

V

       

و عليه: 

2

4

0 4

f

r f

f

NH
Q

C NH





  


   

ت ع:      

 
2

4

5

2 4

3,98 10
1,65 10

10 3,98 10
r fQ





 


  

 
 

: Kaبت الحموضةعبارة ثا -4

 3 3

4

f

f

H O NH
Ka

NH





  
  

  

: pKaحساب قيمة الـ -

 3 3

4f

f

r f
f

f
H O NH Ke

Ka
QNH

OH

OH  

 



  
 

  

   

logو عليه:   log
r f

Ke
pKa Ka

Q
    

إذن:  514 log 14 log 1,65 10r fpKa Q        :9,21إذنpKa  

 نوع الكيميائي المهيمن في الثنائية عند التوازن:استنتاج ال -5

pHبما أن  pKa فإن الصفة الحمضية
4NH 

 هي الصفو المهيمنة 

II- :معايرة سماد آزوتي 

4  معادلة تفاعل المعايرة: -1 3 2NH OH NH H O    

 :ACقيمة التركيز المولي إيجاد -2

عند نقطة التكافؤ يتحقق لنا مزيج ستوكيومتري أي:
A B En n  :و عليه

A A B B EC V C V 

و منه:
10,1 14

0,14 .
10

B B E

A

A

C V
C mol L

V


   

 حساب النسبة الكتلية لنترات الأمونيوم في السماد المدروس: -3

  0
0 4 3 A

m
n NH NO C V

M
     0حيث

m .هي الكتلة النقية المتفاعلة 

3 2 4NH H O NH OH    

 بوفرة 0 0
0 0n CV 

x x 
 بوفرة

0n x 

fx 
fx بوفرة 

0 fn x 
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و عليه: 
0

0,14 1 80 11,2
A

m C VM g     

و بالتالي: 
0 11,2

0,7466
15

m
P

m
     :74,66إذن% 75%P  

 يس صحيحة.لأن الكتابة المدونة على الك غير مغشوشنستنتج أن هذا السماد  -

  03التمرين رقم: 

I- 1- ل كيفيا القوة المطبقة من طرف الأرضيثتم T على القمر الاصطناعي S. 

 

 

 

 

 

 

المرجع المناسب لدراسة حركة هذا القمر الاصطناعي -أ-2 S :(الجيو مركزي)المرجع المركزي الأرضي هو. 

كفاية (غاليليا)هو اعتباره عطالياالفرضية الواجب وضعها لتطبيق القانون الثاني لنيوتن بالنسبة لهذا المرجع:  -ب

 لدراسة حركة الأقمار الاصطناعية.

للقمر الاصطناعي aعبارة التسارع -3 S: 

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة المدروسة )قمر اصطناعي( في المرجع المركزي الأرضي الذي نعتبره عطاليا 

extFنجد: ma :ومنهT SF ma :بالاسقاط وفق المحور الناظمي نجدT S nF m a  

ومنه:
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
ومنه: 
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
 

عبارة سرعة القمر الاصطناعي  -4 Sبدلالة, , ,T TG h R M. 

لدينا:
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حيث:
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
ومنه:  
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 
وعليه: 
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
 

نجد:

 
T

T

M
v G

R h



. 

 للقمر الاصطناعي. Tعبارة الدور   -أ -5

نعلم أن:

 2 TR h
T

v

 
  :ومنه

 

 

2 T

T

T

R h
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 




و عليه:   2 T
T

T

R h
T R h

G M



  

نجد:

 
3

24 T

T

R h
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


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 استنتاج القانون الثالث لكبلر. -ب 

لدينا مما سبق:

 
3

24 T

T

R h
T

G M



 :بتربيع طرفي المساواة نجد

 
3

2 24 T

T

R h
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


  

و منه:

 

2 2

3

4

TT

T

G MR h





حيث:  

24

T

K Cte
G M


  :و عليه نجد

 

2

3

T

T
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
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II-مقارنة حركة القمر الاصطناعي S بحركة أقمار اصطناعية أخرى 

ب ـ رسم البيان : أ ـ اتمام الجدول. -1   3 2
TR h f T  

  

 

 
 

 

 

 
 

  

 كتابة المعادلة الرياضية  للبيان : -2

عبارة عن خط مستقيم معادلته هي: البيان 
3 2

TR h b T  :حيثb  معامل توجيه البيان

ومنه:

 

 

13
4 3 2 13 3 2

9

7,46 0,824 10
1,016 10 . 1,016 10 .

7,36 0,829 10
b km s m s  
    

 
 

ذن :إ   
3 13 21,016 10 ......... 1TR h T   

نتاج كتلة الأرضاست -3
T

M. 

لدينا مما سبق:

 
3

2 24 T
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R h
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G M



  : ومنه   

3 2

2
....... 2
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T
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R h T


 

 

بالمطابقة  بين العلاقتين  1و 2  :نجد 

13

2
1,016 10

4

TGM


     :و منه

2 134 1,016 10
TM

G

  
  : إذن

246 10TM kg  

 :Galiléoايجاد قيمة المقادير التالية الخاصة بالقمر الاصطناعي -4

 . Tأ ـ الدور الفلكي

هو:  Galiléoنصف قطر المسار الدائري للقمر الاصطناعي
43 10TR h km    

و منه:   
33 4 13 33 10 2,7 10TR h km      

:من البيانو   3 2
TR h f T  نجد : 

2 92,7 10 ²T s   : و منه
45,19 10T s . 

 .vـ السرعةالمداريةب 

 

لدينا مما سبق :
T

T

M
v G

R h



ت .ع :   

11 24
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7

6,67 10 6 10
3,65 10 /

3 10
v m s
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 .aجـ ـ التسارع 
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R h
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 2 2T s  
3 3( )TR h km 

 القمر

90,829 10 
130,824 10 

GPS 

91,62 10 
131,66 10 

GLONASS 

97,36 10 
137,46 10 

METEOSAT 

   3 13 310TR h km  

0 2 
 2 9 210T s 
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  ار                                                                                                                 ر  3+ ت ر  3+ ع ت  3 :اى 
  

     
 
  

  
  

ر 01 :ا    

 رامد  235ا  اد اا  و ، راما م أ ج ام وت اا  ويم

 :ا و د ا ا235 م ارام اوي مراا ،و ذ ل 
235 1 94 140 1
92 0 54 0ZU n Sr Xe x n    

1 ف  أ  : وير امل ا ، ا.  

    ب xوZ ا اما ،  .  
    ذا مل أن ل امر اوي أم  وى ذا؟

2   ا   1  راما  ةاة وا رما  ا ا 235.  

 ذا  أ  A وBوC 1وE  2وE؟  

      بaوb و،A وBوC.  

3 ا ا   داإ :  

 235 ااlE أ    ط ا اوي
92U94و

Z Sr  .  

 رةا ما ر  ب ا  ارا ا  وير اما د.  

  . 235 إمر ماة واة رام   libE  ا ارة

1m إمر  Eد  أ ا ارة kg  راما أم  235.  

ا   ا ا   موي إ ا E  ا ارة 4

90P MW يدود ط30و%r   .  
ك ا ز ا ة اا أ mا   .  

  
  : ات

eEr:ادود اي          
E

  eEو ، ا اE  ، رةا 23ا 16,023 10AN mol    

         235
92 234,9934m U u        ، 94 93,8945Zm Sr u           ، 140

54 139,8920m Xe u  

         1
0 1,00866m n u            ، 1

1 1,00728m P u               ، 235 1
92 235 .M U g mol   

         140
54 1160,6lE Xe MeV            ،21 931,5 .u MeV c               ،131 1,6 10MeV J          .  
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 1ا  
 E MeV

 

235 1
92 0U n

A

B

C
94 140 1

54 0Z Sr Xe x n 

1E

2E

1 1
0 1a n b P 
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ر 02 :ا   

من ا  دثا ل ااZnءر ا  لو 3H O Cl   ، و 

 در ارة25 C  ا 0وt     اإ   وذ، 

رm ره   ي دورق إ ا مق ا 100V mL    ءر ا  ل 

ه اC .  

I  1  و ا ف ا  .  

  .  أ د ا ا ل ا ادث 2

3 ل ا دثا ل اا     قط  أذ .  

4 ا ا  و أم  .  

II    ا و ا ا ق اى ا ا ل اا   

ما ا ر 2Zn f t   مارد ا ا ات ا 2Zn  ا   اt 

     ا 2 .  

1 ر ا 100V mL ا ا   ،  ا maxx  .  

2 اا ا    أ m ا واااC  .  

3 ا م  ز اا  أ .  

4 ا م ف ز  أ 1/2t.  

 أم   1/2بt tرة اا :  
2

2
1/2

2
f

Zn
Zn t




 
      2

f
Zn  
  ا ا

    ، ا م  مارد ا1/2t.  

5 ا رة ا أ  أ  volv t 
 2d Zn t

dt

 
   ا   أ ،

0t  .  

    إء ارد  ب 3H O ا م  ا.  

III  م  ا ما   م  ، ا ط م و ا ا م م 
اm  ا.  

1ا   روس ؟ا ا   

2 ما ا ار ا م    2Zn g t   حا  ، ا ما ا  ه ا   .  

 
  :ات

 نا Ox/ Red ا  ناا:  

 3 2/H O H  ،   2 /Zn Zn .  

 م ا ا:   165 .M Zn g mol     

 ا ط  زات ا 124 :ا .mV L mol   

 

 

 

 

 

 2 1.Zn mmol L    

 mint 3 0 

2 

 2ا  
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S

o
r

 3 -ا 

ر 03 :ا   
 را دا    م    ل ا  ور

ا   هه و م  rا  - 3  

  . أي  رس  ا ا ا؟ - 1

2 - ا ر أ  ،ا ا ا  ب ا ة .  

3 -   ل ا ا ا  أن   من اما 

  دا.  

4 -   م  ا ل ا ا ا   اا ا راا أ

ار r  ن ا4- ا .  

  ل اب اال ا و رة ان، ل أي  ور ا ا ا؟ -

5 - ا  ا  أم  و  ن اما م أذK رة ا:
2

2

4
K

v r


.  

و ا ا ا      ا  ن  - 6


13067 .v m s .  

  ارا م - rا ا ا و دور ، T. 

  
  : ات

ب اا  :116,67 10G SI   
    

ا  ا kg  

245,99  ارض 10  

240,64  ا 10  

271,91  ز 10  

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 2 7 2 210 .v m s 

 6 11
10 m

r
 

0,050

2

 2- ا   4ا  
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 ر 01 :ا    

1   أر:  

ري :اا ا م  ذرات أمZد اا  وA تومد ا   أيN.  
ل موي   ف ماة إمر  ون   ما أ: ل امر اوي

 ط ت ووموم . 

   دإ  بxوZ ا اما ،:  :235 1 94 140 1
92 0 54 0ZU n Sr Xe x n     

 دي ظ او إ ظ اإ مم و:  

235 1 94 140

92 54

x

Z

   


 
      و :

235 1 94 140 2

38Z

   



   

 235:وم 1 94 140 1
92 0 38 54 02U n Sr Xe n   .  

ى ذاو  وير امل ا  ب: ا ومن ا اة وير اما  

 رام235ا  راما ا ىوي أر مإم  ث وا ا 235  و م  

    4 ا آ  ات وومم  .  

2     أ :  

    235 1
92 0 931,5A m U m n    : ا اةط ت أي235

92U 1و
0n .  

    1 1
0 1 931,5B am n b m P    :و  ت وومت وامو ا ط.  

      94 140 1
38 54 02 931,5C m Sr m Xe m n    : أي ا ا 94ط

38Sr140و
54 Xe 

وموم.  

 235
1 92lE E U  :اة ر 235ط

92U .  

    94 140
2 38 54l lE E Sr E Xe    : ا ع ط94

38Sr140و
54 Xe رة.  

    دإ  بaوb و،A وBوC:  

 يا ا : 235 92 1 144a      92وb  .  

 A: :    235 1
92 0 931,5A m U m n     

:ت  ع 234,9934 1,00866 931,5 219835,92A MeV     .  

 B: :    1 1
0 1 931,5B am n b m P     

: ت  ع    144 1,00866 92 1,00728 931,5 221619,45B MeV     .  

 C: :      94 140 1
38 54 02 931,5C m Sr m Xe m n      

: ت  ع  93,8945 139,8920 2 1,00866 931,5 219651,26C MeV       

3 ا ا   داإ :  

235أ  إد  ط ا اوي اة 
92U:   

: 235
1 92lE E U      أن 1: ومE B A      و: 235

92lE U B A       

: ت  ع 235
92 221619,45 219835,92 1783,53lE U MeV      

  

 ا ع11  : ر  BAC 2020  BAC 2020  
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94إد  ط ا اوي اة 
38Sr :  

 :    94 140
2 38 54l lE E Sr E Xe        و :   94 140

38 2 54l lE Sr E E Xe     

2E:وم أن C B      ع  2: ت 219651,26 221619,45 1968,19E MeV      

:أي 94
38 1968,19 1160,6 807,59lE Sr MeV       

ا  ارا ا  وير اما د  رةا ما   ب:  

م  ا ط   :
 235

92 1783,53
7,59

235

lE U MeV

A nucléon
    

 ،
 140

54 1160,6
8,29

140

lE Xe MeV

A nucléon
     ،

 94
38 807,59

8,59
94

lE Sr MeV

A nucléon
   

: م أن
     94 140 235

38 54 92l l lE Sr E Xe E U

A A A
   

اة: و94م
38Srاةم  ارا 140أ

54 Xe اةم 235
92U .  

  :235 إمر ماة واة رام libE  إد  ا ارة

 01ط: : libE E C A    ع  219651,26:ت 219835,92 184,66libE MeV    

 02ط: :     235 94 140
1 2 92 38 54lib l l lE E E E E U E Sr E Xe          

1783,53 :ت  ع 807,59 1160,6 184,66libE MeV   .  

1m إمر  Eد  ب ا ارة kg  راما أم 235:  

:libE NE      ا و
A

N m

N M
 :AmN

N
M

         و:A libmN E
E

M
    

:ت ع
3 23

231 10 6,023 10 184,66
4732,8 10

235
E MeV

   
     

4 ك ا ز ا ة اب ا m   :  

:eEr
E

       أن وم :eE P t        و:
P t

r
E


      أي :

r E
t

P


   

: ت  ع
23 13

6

0,3 4732,8 10 1,6 10
252416

90 10
t s

   
  


   و :

252416
70,11

3600
t h    

 ر 02 :ا   

I  1 ا   Ox: د )ردة أو  ون ) ذرة أوب إإ  رةا 

 e   ل ل أو أ .  

ا  Red: د )ردة أو  ون  )ذرة أوإ   رةا  e   أو أ

 ل ل .  

  :  د ا ا ل ا ادث 2

:اد ا ة 2 2/ : 2Zn Zn Zn Zn e    .  

:اد ا رع 3 2 3 2 2/ : 2 2 2H O H H O e H H O    .  

دعإر  ةأ ا :2
3 2 22 2H O Zn Zn H H O    .  
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3    ذل ا دثا ل اا     قط :  

س ا  أV روا  ز 2Hا ط  ا.  

  بس اP روا  ز 2Hا ط  ا.  

س ا  Gارد ا ا ا 3H O ،2Zn  واCl  .  

4ا  ول :  
  
  
  
  
  
  
  

II  1 ر ا 100V mL ا ا  دإ ،  ا maxx:  

ا ا  ا  ول  : 2
maxfn Zn x  أن وم: 2 2

f f
n Zn Zn V       

2: و
max f

x Zn V      

و ان 2Zn f t   أم ا م 2: و 3 2 15 2 10 10 .
f

Zn mol L           

2:ت  ع 3 3
max 10 100 10 10x mol        

2 ا    ب  ااmاا ا واC :  

 ي اا 01:ا max2 0n x  و:max2C V x إذن :
max2x

C
V


  

:ت  ع
3

2 1

3

2 10
2 10 .

100 10
C mol L


 




  


.  

 و ::02 max 0n x  و:max

m
x

M
 إذن :maxm M x ع  365:ت 10 65m mg  .  

3 ا م  ز اا  ب )روئ ا ز و 2H(:  

ا  ول  : 2 maxfn H x    أن وم: 
 2

2
f

f
m

V H
n H

V
 و:

 2
max

f

m

V H
x

V
       

:أي  2 maxf mV H V x      ع  ت:  3 2
2 24 10 2,4 10 24fV H L mL       .  

4 ا م ز   أ 1/2t:  

 م إ ا  غ وريا ا ا maxx وم :  max
1/2

2

x
x t .  

 ن أم  1/2بt tرة اا :  
2

2
1/2

2
f

Zn
Zn t




 
      2

f
Zn  
  ا ا

 ا م  مارد ا:  

  ما ا  ا  ول:   2Zn
n t x t    

1/2وt t :   2 1/2 1/2Zn
n t x t    و:  max

1/2
2

x
x t    و: 2

max
1/2

2Zn

x
n t   

وft t )ا ا (: 2
maxfn Zn x         أي : 

 
2

2

1/2
2

f

Zn

n Zn
n t



     

  2
3 2 22 2H O Zn Zn H H O      ا د  

  ا  ا mol.   ادة                                                 

    
  دة

  

0  0  02n  01n   0x  اا  

( )x t  ( )x t  02 ( )n x t  01 2 ( )n x t  ( )x t  ما  

maxx  maxx  02 maxn x  01 max2n x  maxx  ا  
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و : 
2

2
1/2

2
f

Zn V
Zn t V




 
        إذن: 

2

2
1/2

2
f

Zn
Zn t




 
       

: ت  ع 
3

2 1
1/2

10 10
5 .

2
Zn t mmol L


 

       

  د1/2إt: 1/2t  ذات ا ا  2 1
1/2 5 .Zn t mmol L     نا 

 2Zn f t     1/2:و 2,6mint .  

5 ا رة ا   أ  volv t 
 2d Zn t

dt

 
 :   

 :م أن 
1 ( )

vol

dx t
v t

V dt
   ما ا  ا  ول  و:   2Zn

n t x t    

و: 
 21 Zn

vol

dn t
v t

V dt


  أن وم:   2 2

tn Zn Zn t V     أي : 
 2

vol

d Zn t
v t

dt

 
   

 ا   ب0t :  

  
   

2 3
3 1 110 0 10

0 2,8 10 . .min
0 3,6 0

vol

d Zn t
v mol L

tdt

 
  

       
 

  

ب  إد   إء ارد  3H O ا م  0t  :  

ما ا  ا  ول  :   01 2n t n x t  و : 
 01

2

n n t
x t


  

ق او   رة :
    011

2

d n n tdx t

dt dt


  و:

   1

2

dx t dn t

dt dt
     

: 
 dx t

v t
dt

   ارد ءا  رةو 3H O  : 
 

3H O

dn t
v t

dt
      

:أي 
 

3

2

H O
v t

v t


   أي:   
3

2
H O

v t v t           

:وم أن  
 

vol

v t
v t

V
  و:   volv t V v t    

و :   
3

2 volH O
v t V v t     إذن:    

3
0 2 0volH O

v V v   

:ت  ع 
3

3 3 3 10 2 100 10 2,8 10 5,6 10 .min
H O

v mol
           

III  1روسا ا ا : ا  .  

2  ا م  ر ما ا 2Zn g t   ه  

  ا ما ا  ا:  
  

  غ ا  ا داد ن د ز  :اح
 او  ة او  ت ادا  

 ا  ا    .  
  

 

 2 1.Zn mmol L    

3 0 

2 

 mint 

 2Zn g t    

 

 



 ء ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   8 8ا ــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــ 2020كـــــــــــــــــــــــ ـ

 ر 03 :ا 

1 -  ا  رس يا ا:  ا  ا ا) ي اا ا(  

2 - ا ا ا  ب ا ة :  

- ا ر:
2

.sm M
F G n

r

 

   

3 - ا ط:  

  من اما  روا ا  )  ا ا( 

:.sF m a
 

  و:
2

.
.s

s

m M
F G n m a

r
 
  

  

 ظر اا   و:
2

2 n

GM v
a

rr
   و :

.G M
v cte

r
    

-  ن  ي و ار داأن ا   دا   ل ا ا ا.  

  :ا اد - 4

 د أا     نا:
2 1

.v
r

  ا    

7
14 3 2

6

4 10 0
4 10 .

0,1 10
m s 



 
  


:إذن      2 14 1

4 10 ....... 1v
r

   

: 3-و  رة ا  اال    2 1
. ......... 2v G M

r
  

- را   1 و 2:  14. 4 10GM      

و:
14

24 24

11

4 10
5,99 10 6 10

6,67 10
M kg kg

G





    


  

  .إذن ا اد   ارض

 ل  ل ا  طدا T   إن  اور <<:ن ا م ام - 5

ر ال اط م a  ار ا
2

3

T
K

a
  << 

- رة اK:  
2

2 2 2

3 3 2 3

2

4

r

T rv
K

a r v r




 
 
     و:

2

2

4
K

v r


  

6 -  جا rو T:  

  :
2 .G M

v
r

 و:
7

2

.
4,25 10

G M
r m

v
     

 و:
2

87023 24
r

T s h
v


   

  
  

  

S

  

F

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   ...  .  



 ع را را 14 ا 1  10  ء  

  ار                                                                                                             ر  3+ ت ر  3+ ع ت  3 :اى 
  

  
   

  

ر 01 :ا    

 ا  ارة اا -1 ا ا ا  ن وا:  

- ا ا    E .  

-  ر C .  

1من أون  - 1R k 2وR.  

- دK.  

I- ا 0t   دا م A.  

1 - ر اا    روارة اا  i و  ا   
  و ا ط  ا.  

  ا اا اد ا -أ  - 2
1Ru وا ا ط 1R  .  

1ارة  أن -ب 
1

t

Ru Ee 



  ، ا د 1 ا   

ر1 1R C .  

ا  داا  ا  أن  يا 1 ا  م.  

: ارة ا -د
1

1

1
Rlnu t lnE


  .  

3 -  ا  -2 نا 
1Rlnu f t  .  

  . 1و   E -أ 

  . C ا  ا -ب 

II-  ز  أ م  و  ا   0t م داK  B.  

1 -   أنا ا   ا  ر ا د0 :ا
dq

q
dt

   ،

رة ا ارةا  ات .  

0ارة أن  - 2
tq Q e  دا ، ا :0Q ا  

ا ا  ما.  

3 -  3-اما ا  q f t ا  رq   

ل ا t  .  

   0Qا 2و ، وا ا  2اR .  

ا ارة ا -أ -  4 CE tا  ما . 

1ا ا   -ب  0t  2و 0,6t s .  

  

ر 02 :ا  

I- ا  ور SSm رضل ا ار إ و د ه مي ما، T  ه،

ا   رضا   53,5 10Ph m ا  ةاP 61,04وا 10Ah m    

  .Aاة  اوج

 1 -ا 

E

A

B
K

C 1R

2R

+

 2ا  

 t s0

0,6

 

0,2

1Rln u

0

0,3

 q mC

 t s
0,2

 3-ا  

ا ع 14  ر  BAC 2020  BAC 2020  



 ع را را 14 ا 2  10  ء  

  ار - 1 Sل T    S و TواPوA .  

2 -  ن امول وان اما م ا.  

   ا اار؟ Oذا   ارض - 3

4 - ل اط ار ا2a ار S.  

5 -  أن  S .  

II- ا ار ا م Sرضل ا T  ي مدا هTr R h      

ا  -4 .  

ا   -5 نا2 1
v f

r

 
  

 
    ات S ب   

  . ه   ارض 

1 -  را ا ا د ا S، .  

 /Tع اة -أ  - 2 SF


ا ب  ارض T ا ا S  ،  

   رة اSm رضا وTM  وrوG.   

  .    اات اوG وة  اب ا اي ،د  -ب 

3 -  من اما :  

أن   -أ  Sل  دا T   .  

2v ا رة  ا -ب  S رضا  TM وGوr .  

 ور - 4 Sره عار 1 800h km   T   :  

  .1rم ا  -أ 

1v  ا -ب  S  .  

 - اريور ا1اT .  

  .  TMا د ان ، ا   ارض -  5

6 - م Sا دوره  ا اT ه ومr.  

  .د  -أ 

د  ا -ب 
2 2

3

4

T

T

G Mr


أن  :

2

3
1 2

1

T
r r

T
  ،   r.  

 -  عارا hرضا    ا ا   .  
  :  ات

ر ل رض24:دور اTT h .  

:66,4 ا رضا م 10TR m  .  

  ب اا :116,67 10G SI  .  

ر 03 :ا  

رورة ل ري 0S ءر ا  3H O Cl   ه ا0C  ، ت اا :

P%33,2 :در اوة    1,1 :،   اd     ا ا 136,5: ،   ا .M g mol  .  

  33,2%P در اوة    رورةا  وما:  

 4-ا  

 S

r

 T

O

 5ا  

 8 11
10 m

r
 

 2 7 2 210 .v m s 

0 4

1
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ره م    ودة  ا0 1V mL لا  0S  ده1000و، ة 

  ال 1Sه ا ي1اC.  

01ا:  

20aVم  ره mL لا  1S ا هوملا bS دا رو

 Na OH ه ا ياbC  ما ا ر   ا ا م، bf V  

ا ر ا ا  ا bV  ، ا  6-ا .  

  .أذ اول ا ه اة ، ر    امت - 1

  .،  أم و  ا ا د  اة - 2

3 - ما ا  داا bf V   :  

 أن  ا ا ل -أ  1S2 1
1 10 .C mol L  .  

لbCا  ا ا -ب  bS.  

 - ا ا  اE ا م  ا   .  

ل  0C ا ا ل - 4 0Sوم در  ا ، %P  .  

02ا :  

ره  م 200V mL لا  1S و،ا 0t  م   دورق ي   

0 0,5m g من اZnا ،   دثا ل ا ا ا د

ا 2 :ا
3 2 22 2H O Zn H Zn H O     ، واما ا ر   ا 

 
2HV f t روا  ز  ات2H ل ا ا  ا  7-ا     .  

1 - ا   عرة وا ا دا ا / ReOx dا  اا .  

  .اا م ول  أ -أ  - 2

  .  أن اد ا ا  و maxx ، ا ا - ب

 -    1Cل 1S0وCل 0S، وم در  ا %P.  

  ،ذا ؟  اوم  ارورةرن  در اوة  ط  ا -  د

4 - ا    v t  2HdV

dt
 ا  ا،.  

5 - ا م ز  م د1/2t ا .  

 .ارة   ات   در :ات

     165,4 .M Zn g mol       125و .mV L mol  .  

  2 1
3 35 . .H O mS m mol    و  2 17,63 . .Cl mS m mol  .  

  2 119,9 . .OH mS m mol   و  2 15 . .Na mS m mol  .  

 6- ا    

 1.mS m 

 bV mL
100

E

426,3

 
2HV mL

 t min
0 2

5

 7ا  
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 ر 01 :ا    

I - اا  د A:  

1 - ر اا    روارة اا  i و  ا   

 و ا ط  ا : )ا ام(.  

اد ا  ا ا -أ  - 2
1Ru وا ا ط 1R:  

 اتا  نم : 
1C Ru u E   واةا ق طو  

    :1 0
RC

dudu

dt dt
        أن وم: Cdq du

i C
dt dt

         

و  :Cdu i

dt C
        1: أي 0

Rdui

C dt
      11: إذن

1

0
RduR i

R C dt
       1 :و 1

1

0
R Rdu u

dt R C
   

1ارة ا أن -ب 
1

t

Ru Ee 



  ، ا د 1ر ا 1 1R C :  

1ارةق 
1

t

Ru Ee 



    :1 1

1

t

Rdu E
e

dt






     

 :ورة ا  اد ا  ارة 
1

1

1 1

0

t
t

E Ee
e




 




    رة ا إذن ،.  

  ا  1ن أن ا  م: أن 1 :م 1R C     و:  
 
 

   
 

 1

U I T
T

I U



       

و :ا  م ا .  

:ن ارة ا -د
1

1

1
Rlnu t lnE


  :       : 1

1

t

Ru Ee 



    

ودل ln  1: ا
1

t

Rlnu lnE ln e 



       إذن:  
1

1

1
..... 1Rlnu t lnE


     .  

 :ان      اأ د1   :و  E -أ  - 3 
1

..... 2Rlnu at b    

: a  نا  : 1 11,2 1,8
5

0,6 0

Rlnu
a s

t


  
   

 
   

1,8b :م ط ان  ر ااb و                

ا ا  و 1 ما وا 2  ف ط:  

 1,8ln E b    1,8: إذن 6E e V     ، 1 :و

1

1
5a s


       1: إذن

1
0,2

5
s  .  

1 :م أن    :C ج  اا -ب  1R C    41 :إذن
3

1

0,2
2 10

10
C F

R

        

II - داK ا إ B:  

1 - ا  ر ا دن اا ا   : 0
dq

q
dt

   ،

رة ا ارةا  ات :  

 ا ع 14  ر  BAC 2020  BAC 2020  

1RC



A 

E

Cu
1Rui

 
K



 ع را را 14 ا 5  10  ء  

 اتا  نم : 
1 2

0C R Ru u u       و:  1 2 0Cu R R i     

 :م أن
dq

i
dt

    و: C

q
u

C
      أي : 1 2 0

q dq
R R

C dt
     

 وب ط اواة
 1 2

1

R R
 :   

 1 2

1
0

dq
q

dt R R C
 


 :إذن    

 1 2

1

R R C
 


.   

0ا أن ارة - 2
tq Q e  ، ا دا :0Qا  ما ا ا:  

0ق ارة
tq Q e     :0

tdq
Q e

dt
      

0 :ورة ا  اد ا  ارة اة  0 0t tQ e Q e         

0إذن ارة
tq Q e  ا د  .  

3 -   0Q:  

 : 0
tq Q e    0وt :   00q Q أن ما 3 :و 3

0 4 0,3 10 1,2 10Q C     .  

ا  2  :  

2 سا ط م م  q f t ا 0t   ،أ2: م 0,3s   

اا  جوا 2R  :  

 :م أن 2 1 2R R C      و:   2
1 2R R

C


   32 :إذن

2 1 4

0,3
10 500

2 10
R R

C




     


  

21 :م أن: ام  اCEارة ا -أ -  4

2
C CE C u    و: Cq C u    

 :أي
21

2
C

q
E

C
      رة ا 0 :و

tq Q e    إذن: 
2 2 2

20 0

2 2

t
t

C

Q e Q
E e

C C





  

 
  

      :CEب  -ب 

 ا1 0t  : :  
2
0

1
2

C

Q
E t

C



 : ت  ع    

 
23

3
1 4

1,2 10
3,6 10

2 2 10
CE t J







  

 
  

 2ا 0,6t s: :  
 2

2
2

1

2
C

q t
E t

C
  أن ما :   3

2 0,15 10q t C    

: ع -ت  
 

23

5
2 4

0,15 10
5,6 10

2 2 10
CE t J







  

 
  

 ر 02 :ا  

I-1- ار   Sل T    S و TواPوA:ا ام.  

  

  

  

  

2 - ن اما رات(ولن ام(:  أ ا  ارات إ و اك ا.  

 ن امور(ان ام ور:)اا  2إنT     ل ا  ار

 ا 3اa وم وا ي ا  :2 3T k a .  

 S

AP

2a

AhPh

 T



 ع را را 14 ا 6  10  ء  

 ا أ  اار اO :  ارض - 3 S رضل ا T.  

4 - ار ال ا2ج طa ار S ::2 2P T Aa h R h    

: ع-ت  5 6 6 62 3,5 10 2 6,4 10 1,04 10 14,19 10 14190a m km           

5 -  ن أن S : أن م:P Ah h  أن رضا و ا ا  ا 

 O   )ار إ(   ا  رضب ا ة ة و     إذن 

  ا ا  v Cste    و .  

II- 1-  ا ا ا را S: ي ا ا )اري ا( .  

:  ور ازيرض وا   أ ور   رض وا  أه  ا ا

   .  )اي ا)ي 

 /Tع اة -أ  - 2 SF


ا ا ا ب  ارض S:ا ام.  

/Tرة ة -  SF


  Sm رضا وTM  وrوG:/ 2
S T

T S

m M
F G

r
  

  :ل ا اي   اات اوG وة  اب ا -ب 

:/ 2
S T

T S

m M
F G

r
     و:

2
/T S

S T

F r
G

m M


  

: أي   
     

  
     

2 2
3 2 1M L T L

G L T M
M M


 

    ةإذن وG :3 2 1. .m s kg .  

3 -   من اما   من اما ا ا  S  يا ا 

  هي ما را : ext SF m a
 

    و:  / ...... 1T S SF m a
 

  .  

ن  - أ  Sل  دا T:رةا  1 ر اا :0S tm a   :

0Sm  0:وt

dv
a

dt
   أي:v Cste   ير داأن ا وم دا .  

2v رة  ا -ب  S رضا  TM وGوr:  

 رةا 1  رضا   ا ظر اا و      :/SS n Tm a F     :
2

n

v
a

r
 

و :
2

2
S T

S

v Gm M
m

r r
        أي:  2 1

......Tv GM I
r

  .  

ور - 4 Sره عار 1 800h km   T:  

1r:6م ا   -أ  3 6
1 1 6,4 10 800 10 7,2 10 7200Tr R h m km           

1v  ا  -ب  S:   :6
1 7,2 10r m  8:و 1

6
1

1 1
14 10

7,2 10
m

r
   


   

2وم أن 
1vذات ا ا  8 1

1

1
14 10 m

r
   أ،و2:م 7 2 2

1 5,6 10 .v m s     

7:إذن 1
1 5,6 10 7483,3 .v m s   .  

 -  اريور ا1اT : أن 1:م
1

1

2 r
T

v


     ع  ت:

6

1

2 3,14 7,2 10
6042,3 1,7

7483,3
T s h

  
  .  

  

 S

r

 T

O

/T SF


  ر 

  ر 
ظم  



 ع را را 14 ا 7  10  ء  

:ان    ااده   اأ د: د ان -  5 2 1
......v II

r
  .  

   نا  :
2 7

14 3 2
8

4 10
3,5 10 .

1 10 10

v
m s

r

 


 
   

  
 
 

  

رضا   بTM:ا ا   I ما وا II  ف ط:  

TGM   إذن:
14

24
11

4 10
6 10

6,67 10
TM kg

G





   


.  

  :ا ا ا ا  -أ  - 6

- ر ل رضدوران ا  م  ور.  
  .ره   ي  ااء -

: 24TTل ر ومTT وي دور ارض  Tدوره ااري - T h .  

د  ا -ب 
2 2

3

4

T

T

G Mr


 أن  :

2

3
1 2

1

T
r r

T
   دإ r :  

 :
2 2

3

4

T

T

G Mr


       و :

2 2
1
3

1

4

T

T

G Mr


       أي :

2 2
1

3 3
1

T T

r r
          إذن :

3 2
3 1

2
1

r T
r

T
   

و :
2

3
1 2

1

T
r r

T
   :24TT T h         ع -ت :

 

2

3 2

24
7200 42500

1,67
r km  .  

 - ا عجرا hرضا    ا ا :  

Tr:م أن R h    6:إذن 6 642,5 10 6,4 10 36,1 10 36100Th r R m km           .  

 ر 03 :ا  

ا 01 :  

1 - ةاه ا ل او:  

-  ا  را '''' ل bS  دا روه اbC .  

- ره  م   ودة  20اaV mL لا  1S   وم .  

-  ز ر مطا وا ا  دون ى ا   ا س ا .  

- وم طا ا ما ا  ة ،وما  أ   bV   ل  

 bS ا  ف  .  

  :ر    امت 

ا ر  ا  

1  ر .  

  .رو اد ل  2

3  .  

  .ل  ر اء   4

5  ط .  

6   .  

7  ا س ا ز  

 
..,.. 

  

1

3

6

7

2

4

5
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: 3د  اة - 2 22H O OH H O  .  

  :ول   اة -

  

  

  

  

  

 أن  ا ا لا -أ  - 3 1S2 1
1 10 .C mol L :  

  ا ا ا   ةا ا  ل ا :1
0 426,3 .a mS m     

:وم أن   0 3 3
0 0

H O H O Cl Cl              :3 1
0 0

H O Cl C          

و :    0 1 3C H O Cl       أي :
   

0
1

3

C
H O Cl



  



  

: ع-ت 
 

3
3 2 1

1 3

426,3 10
10 . 10 .

35,5 7,63 10
C mol m mol L


  




  

 
  

لbCج  ا اا -ب  bS:  

 ا  ول و ا  ي  :a bn n  1:و a b bEC V C V  

1:أي a
b

bE

C V
C

V
  ،  أن ما 10:وbEV mL    إذن:

2
2 110 20

2 10 .
10

bC mol L


 
    

 - ا ا  بE ا ا م  :  

ا م      ا  ا ن ا ي  أي  ن

Clو Naاارد  أي   :   E
E E

Na Na Cl Cl                  

:
 

2
2 1 31 10 20 2 20

10 . .
20 10 3 3

a

E
a bE

C V
Cl mol L mol m

V V


   

         
    

 و:
 

2
2 1 32 10 10 2 20

10 . .
20 10 3 3

b b

E
a bE

C V
Na mol L mol m

V V


    

         
  

: 3 31 / 10 /mol L mol m.  

3 :  إذن 3 120 20
7,63 10 5 10 0,084 84 .

3 3
E mS m      
          
   

   

ل0C ا ا ل - 4 0S : أن 0: م

1

1000
C

F
C

       

2: إذن 1
0 11000 1000 10 10 .C C mol L       

اوم در  ج %P: أن 0 : م

10P d
C

M
 0:إذن 10 36,5

33,2%
10 10 1,1

C M
P

d


  

 
.  

                3 22H O OH H O    ا د  

  ا  ا mol.   ادة 

  دة
bn  1a an C V   0x  اا  

  دة
bn x  an x  x  ما  

  دة
b En x  a En x  Ex  ا  
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02ا :  

1 - ا   عرة وا ا دا / ReOx dا  اا:  

2:اد ا ة 2Zn Zn e     اا ا : 2 /Zn Zn.  

3:اد ا رع 2 22 2 2H O e H H O     اا ا : 3 2/H O H.  

  :ول  ا -أ  - 2

  

  

  

  

  

: ا  ا ا   ول maxx :  ا ا -ب  2 maxfn H x     

و: 
 2

2
f

f
m

V H
n H

V
   و :

 2
max

f

m

V H
x

V
 .  

:و ان و م ا مأ  2 5 5 25fV H mL        إذن :
3

3
max

25 10
10

25
x mol




 .  

ا  أن ا  ا :  

 ا ا  ا  ول :  02 maxfn Zn n x    :  
 

0
02

m
n

M Zn
     

:إذن 
 

0
maxf

m
n Zn x

M Zn
  ع  ت:  3 30,5

10 6,6 10 0
65,4

fn Zn mol       

 أن ا و ارد ن 3H O ا ا .  

 -   1Cل 1S:  ارد أن  3H O ن ا ا :1 max2 0C V x      

: إذن
3

2 1max
1 3

2 2 10
10 .

200 10

x
C mol L

V


 




  


.  

 0Cل 0S:  

0: م أن

1

1000
C

F
C

     2: إذن 1
0 11000 1000 10 10 .C C mol L       

 در  جلا وةا  0S:  

0:  م أن 

10P d
C

M
   0:إذن 10 36,5

33,2%
10 10 1,1

C M
P

d


  

 
.  

  

  

  2
3 2 22 2H O Zn H Zn H O      ا د  

  ا  ا mol.   ادة                                                 

    
  دة

  

0  0  02n  01 1n C V   0x  اا  

( )x t  ( )x t  02 ( )n x t  01 2 ( )n x t  ( )x t  ما  

maxx  maxx  02 maxn x  01 max2n x  maxx  ا  

 



 ع را را 14 ا 10  10  ء  

  : در اوة  ط  ا اوم  ارورة  رم - د 

  01ا   رورة  02اا  ا ا  

  %P  33,2%  33,2%  33,2%  

وة :أن ما در   رورةا  وماط  ا وي ا.    

ال :م أن 0S  ءر ا 3H O Cl  ش .  

4 - اا    v t  2HdV

dt
 :  ا  رة أن م: 

 dx t
v t

dt
  

 ما ا  ا  ول :   
2Hn t x t  و  : 

 
2Hdn t

v t
dt

  

: وم أن 
 

2

2

H
H

m

V t
n t

V
    إذن: 

 
21 H

m

dV t
v t

V dt
   

 ب v t ا )ا  0أيt  (:  

 
   

 
2

3
4 125 0 101 1

0 5 10 .
0 25 2 0

H

m

dV t
v mol min

tV dt


  

     
 

  

5 - ا م ز  م 1/2t ا :  ما ا  ا  ول  :

   
2Hn t x t       : 

 
2

2

H
H

m

V t
n t

V
     أي :

 
 2H

m

V t
x t

V
  

1/2t t :
 

 2 1/2
1/2

H

m

V t
x t

V
    :  max

1/2
2

x
x t      أي:

 
2 1/2 max

2

H

m

V t x

V
   

ft t )ا ا (:
 2

max
f

m

V H
x

V
         و :

   2 1/2 2

2

H f

m m

V t V H

V V
    

: إذن 
 

2

2
1/2

2
f

H

V H
V t        : 2 25fV H mL       ع- ت : 

2 1/2

25
12,5

2
HV t mL   

1/2:و ان مأ 1,4t min .  

  

    ء : ا ا  ا ك 

 
 ا را: www.facebook.com/physiquetacheta   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

الحل المفصل+  موضوع  
 

  السقوط ألممن  أفضل المراجعة تعب:  أن   ... تذكروا



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضمون البــــــــــــــاقة :

 الحل النموذجي المفصل +تجريبي موضوع  -1

 

 

 ملاحظة هامة 1 :

الثانية الأولى و يحتوي الموضوع على الوحدات ، أي نعم  الشرفاء التلاميذأيها 

ة مهمة لأخذ لكن يعتبر محط،  الرابعةالخامسة دون وجود للوحدة والثالثة و 

، تجاوزا الأفكار المُعادة لأنها وُضعت لفئة معينة من أجل أفكار طازجة و مفيدة 

بمراعاة  التمرن وكسب سرعة بديهية معتبرة في حين مصادفة هذه الفكرة

 ، ستوى الفردي  لكل تلميذ}ة{ الم

  ..فيكم استغلوها بشكل جيد  اللهبارك 

 ملاحظة هامة 2 :

الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من أراد تحقيق ذلك  ، الشرفاء التلاميذأيها 

المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، 

 لكن قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ  



 

1                                                                                                                                                                 
عدإد : إلأس تاذ فلاحي سليمان  من إ 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 2020دورة سبتمبر                                              وزارة التربية الوطنية                  

 دقيقة 30ساعات و  3الـمدة الزمنية :                   ع ت / ت ر / ر                                       3الأقسام : 

 في مادة: العلوم الفيزيائية       التجريبي البكالوريا إمتحان

 (نقطة 13)الجزء الأول : 

 (نقاط 5)التمرين الأول: 

، بإستخدام راسم الإهتزاز 𝑢𝑐(𝑡)نريد دراسة تأثير مقاومة ناقل أومي على تطور التوتر الكهربائي بين طرفي مكثفة 

 .المهبطي

 تتألف من العناصر التالية : (1-الشكل )من أجل ذلك نحقق دارة كهربائية 

  مكثفة فارفة سعتها𝐶. 

 ناقل أومي مقاومته متغيرة𝑅 . 

  مولد ذي توتر ثابت𝐸 قاطعةو 𝐾 . 

وضح على الدارة كيفية ربط راسم الإهتزاز المهبطي لمتابعة تطور التوتر بين   -1

 طرفي المكثفة والمولد.

𝑡 في اللحظة 𝐾نغلق القاطعة  -2 = من أجل قيمة معينة . 0

، يظهر على شاشة راسم الإهتزاز 𝑅1لمقاومة الناقل الأومي 

 (2-الشكل )المهبطي المنحنيين الموضحين في 

جد المعادلة التفاضلية التي تعبر عن تطور التوتر  -أ

 الكهربائي بين طرفي المكثفة.

المعادلة التفاضلية السابقة تقبل حلا من الشكل:  -ب

𝑢𝑐(𝑡) = 𝐴(1 − 𝑒−𝐵𝑡) 
، واحسب قيمتيهما Bو Aجد عبارة كل من         

 (2-الشكل )بالإستعانة بالبيان 

𝑅بشكل كيفي من أجل   𝑢𝑐(𝑡)اعد تمثيل المنحنى  -ج > 𝑅1 . 

الموافق، باستخدام  𝜏ونحسب ثابت الزمن  𝑅نغير من قيمة مقاومة الناقل الأومي -3

 (3-الشكل )برمجية مناسبة تحصلنا على المنحنى البياني الموضح في 

 .𝑅1و مقاومة الناقل الأومي  𝐶كثفة استنتج قيمة سعة الم -أ

𝐶1في الحقيقة المكثفة السابقة مكافئة لمكثفتين سعتهما -ب = 1𝜇𝐹 و 

𝐶2 . ، مجهولة 

استنتج بين كيفية ربط المكثفتين )على التفرع أم على التسلسل( ، و -

 .𝐶2 قيمة

 

وع    01الـموض 

 

𝑪  

𝑬  

𝑹  

𝑲  

 

 

 

 

 

 

  

 

(1-الشكل )  

(2-الشكل )  

(3-الشكل )  

1-لشكل ا  

2-لشكل ا  

3-لشكل ا  



 

2                                                                                                                                                                 
عدإد : إلأس تاذ فلاحي سليمان  من إ 

 (نقاط 4)التمرين الثاني: 

، 𝑀𝑖𝑟𝑎𝑛𝑑𝑎  لكي ينجز دورة واحدة حول الشمس. هذا الكوكب له عدة أقمار، أهمها  𝑎𝑛𝑠 84يستغرق أورانوس 

𝐴𝑟𝑖𝑒𝑙 ،𝑈𝑚𝑏𝑟𝑖𝑒𝑙 ،𝑇𝑖𝑡𝑎𝑛𝑖𝑎 و𝑂𝑏𝑒𝑟𝑜𝑛 ندرس حركة قمر.𝐴𝑟𝑖𝑒𝑙  حول أورانوس في معلم مبدؤه منطبق مع مركز أورانوس

 ونعتبره غاليليا. نعتبر كذلك مدار القمر دائري.

 عطاليا؟ العطالي، وما هو شرط أن يكون لمرجعاعرف  .1

 .𝐴𝑟𝑖𝑒𝑙مثل بيانيا القوة التي يطبقها أورانوس على قمر  .2

، 𝐴𝑟𝑖𝑒𝑙للقمر  𝑎بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوجد عبارة التسارع  .3

 ثم اثبت أن حركته منتظمة.

𝑣𝐴أثبت أن عبارة سرعة القمر  .4
2

 ، تكتب على الشكل التالي:

𝑣𝐴
2 = 𝐺.

𝑀𝑈

𝑟𝐴
  

191,2قيمته  𝐴𝑟𝑖𝑒𝑙نصف قطر دوران القمر  𝑟𝐴بحيث  × 106 𝑚 

أورانوس مكنت من رسم المنحنى دراسة الأقمار الخمسة لكوكب  .5

 . اعتمادا على البيان:(01)الممثل في الشكل 

 أحسب كتلة كوكب أورانوس. -أ

𝑟𝑂علما أن نصف قطر الدوران له  𝑂𝑏𝑒𝑟𝑜𝑛استنتج دور القمر  -ب = 582,6 × 106 𝑚.                        

𝐺                 المعطيات:     = 6,67 × 10−11 𝑆𝐼 1 𝑗𝑜𝑢𝑟 = 86400 𝑠 

 (نقاط 4)التمرين الثالث : 

تكوّن الهيليوم انطلاقا من الدوتيريوم والتريسيوم )نظيرا الهيدروجين( هو تفاعل اندماج نووي يحدث تلقائيا 

 وباستمرار في قلب النجوم محررا طاقة هائلة. وقد حاول الانسان إحداث هذا التفاعل في المختبر من أجل استغلال الطاقة

 المحررة والتحكم في استعمالها عند الضرورة. لكن الطريق لا زال طويلا للتغلب على مختلف العوائق التقنية.

 ننمذج هذا التفاعل النووي بالمعادلة التالية:

𝑯𝟏
𝟐 + 𝑯𝟏

𝟑 → 𝑯𝒆𝒁
 𝑨 + 𝒏𝟎

𝟏  

 لنواة الهيليوم. 𝑍و 𝐴عرف تفاعل الاندماج النووي، ثم حدد  .1

 خلال هذا التفاعل النووي. 𝐸𝐿𝑖𝑏الطاقة المحررة  𝑀𝑒𝑉احسب بالوحدة  .2

 مثل مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل الاندماج المدروس. .3

𝑡تحتوي عينة من التربة على عنصر التريسيوم المشع. عند اللحظة  .4 = يكون النشاط الاشعاعي لهذه العينة هو  0

𝐴0 = 2 × 106 𝐵𝑞 ويكون نشاطها الاشعاعي ،𝐴(𝑡1) = 1,6 × 106 𝐵𝑞  عند اللحظة𝑡1 = 4 𝑎𝑛𝑠. 

 . 𝑡1/2ثم إستنتج   .𝜆احسب ثابت التفكك  -أ

𝑡2للعينة المدروسة عند اللحظة  𝐴(𝑡2)احسب النشاط الاشعاعي  -ب = 12,4 𝑎𝑛𝑠. 

 المعطيات:

 𝑚( 𝐻𝑒𝑍
 𝐴 ) = 4,00150 𝑢 𝑚( 𝐻1

2 ) = 2,01355 𝑢 𝑚( 𝐻1
3 ) = 3,01550 𝑢 𝑚( 𝑛0

1 ) = 1,00866 𝑢 1 𝑢 = 931,5
𝑀𝑒𝑉

𝑐2 

 

𝟏

𝒓
 (10−9𝑚−1)  

𝟐  

𝟏  

𝟎 

𝒗𝟐 (107𝑚2/𝑠2)  
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 (نقطة 07)الجزء الثاني : 

 (نقاط 07)التمرين التجريبي: 

 ومحلول يود البوتاسيوم  𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)  لدراسة حركية التفاعل الكيميائي البطيء والتام بين الماء الأكسجيني   

(𝐾+ + 𝐼−)(𝑎𝑞) التفاعل التالية عادلةفي وسط حمضي و المنمذج بم: 

𝐻2𝑂2(𝑎𝑞) +  2𝐼−
(𝑎𝑞) + 2𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+ = 𝐼2(𝑎𝑞) + 4𝐻2𝑂(𝑎𝑞)  

 

𝑡 مزجنا في بيشر عند اللحظة    = 𝑉1 ، حجما 𝐶°25  ودرجة حرارة 0 = 100𝑚𝐿 كسجيني ومن محلول الماء الأ

𝐶1  تركيزه المولي = 4,5. 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿مع حجم 𝑉2 = 100𝑚𝐿 من محلول يود البوتاسيوم تركيزه المولي 

𝐶2 = 6,0. 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿  من محلول حمض الكبريت المركز وبضع قطرات . 

I. 1-  أكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع ، ثم حدد الثنائيات المشاركة في التفاعل.(𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑)

  

أحسب كميتي المادة للماء الأكسجيني و لشوارد  - 2

 اليود في المزيج الابتدائي.

التقدم  دم واستنتجقالت أنشئ جدول - 3

𝑥𝑚𝑎𝑥الأعظمي  .المتفاعل المحدحدد ثم ،  

II. لتحديد كمية ثنائي اليود المتشكلة 𝐼2(𝑎𝑞)  في

           ، نأخذ في كل مرةtلحظات زمنية مختلفة

𝑉𝑃 = 20𝑚𝐿   من المزيح التفاعلي و نضع فيه

ونعايره )ماء+جليد( وبضع قطرات من صمغ النشاء 

+2𝑁𝑎)    بمحلول لثيوكبريتات الصوديوم + 𝑆2𝑂3
2−)(𝑎𝑞) ه الكتلي   تركيز𝐶𝑚 = 3,16 𝑔/𝐿 .  معالجة

𝑉𝐸 بدلالة لزمن المضاف حجم التكافؤالنتائج مكنتنا من رسم المنحنى ممثل لتطور  = 𝑓(𝑡). 

 ضع رسما تخطيطا لتجهيز المستعمل في المعايرة.  أ/.1

 إضافة الماء والجليد ؟ما الهدف من ب /  

𝑆4𝑂6)الداخلة في تفاعل المعايرة هي : (𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑)إذا علمت أن الثنائيات  /ج  
2−/𝑆2𝑂3

،  (−𝐼2/𝐼)و  (−2

 .أكتب معادلة تفاعل المعايرة

𝑡  :𝑛(𝐼2)أثبت أنه من أجل كل لحظة أ/  .2 = 0,01 × 𝑉𝐸 

 هل التحول تام؟، 𝑥𝑓عين بيانيا قيمة التقدم النهائيب/ 

 ، وعين قيمته.2/1tعرف زمن نصف التفاعل/ج      

𝑡0 ثم أحسب قيمتها في اللحظتين  عرف وأكتب عبارة السرعة الحجمية للتفاعل.أ/  .3 = 𝑡   و 0 = 9𝑚𝑖𝑛 . 

 ب / كيف تتطور السرعة الحجمية للتفاعل ؟ ما هو العامل الحركي في هذه الحالة.     

−𝐼عبر عن سرعة اختفاء شوارد اليود  /ج              
(𝑎𝑞)  بدلالة السرعة الحجمية للتفاعل وأحسب قيمتها في اللحظة 𝑡0 

 

𝑀 الكتلة المولية لجزيء ثيوكبريتات الصوديوم :  معطيات: = 158𝑔/𝑚𝑜𝑙 

  يأتيك الحل الجمعة المقبل . – 01إنتهى الموضوع                                                                                                                                                                                                              

𝒕(𝑚𝑖𝑛) 

𝑉𝐸(𝑚𝐿) 

4 0 

5 
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 𝑪 

 𝑬 

 𝑹 

 𝑲⬚ 

 

𝑌1 

𝑌2 

𝑢𝑐  

𝑢𝑅 

𝑖 

 

 

 (نقطة 13)الجزء الأول : 

 (نقاط 5)التمرين الأول: 

 توضيح  كيفية ربط راسم الإهتزاز المهبطي لمتابعة تطور التوتر بين طرفي المكثفة والمولد:  -1

 

 

 

 

 

 

 

 في المدخل نشاهد 𝑌1  التوتر𝑢𝐶 . 

  في المدخل نشاهد𝑌2  التوتر𝐸 . 

 : 𝑢𝐶(𝑡)ية التي تعبر عن تطور التوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة المعادلة التفاضل -أ -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضيح:

، بالإضافة 𝑌2  و 𝑌1  راسم الإهتزاز المهبطي له مدخلين للإشارة

 .   إلى المدخل الأرضي

نأخذ بعين الإعتبار المنحنى الظاهرة في المدخل بغرض معرفة 

 ا  سهم التوتر، حيي  :إتج

  إذا كان سهم التوتر موجه من الأرضي إلى المدخل ، فإننا

 كما هو. 𝑢 نشاهد التوتر

  إذا كان سهم التوتر موجه من المدخل إلى الأرضي ، فإننا

 ، ولحل هذا الإشكال نضغط على الزر 𝑢− نشاهد التوتر

𝐼𝑁𝑉   وسيظهر لنا التوتر𝑢 . 

 

المعادلة التفاضلية التي تعبر عن تطور التوتر  -أ

 𝑢𝐶(𝑡)الكهربائي بين طرفي المكثفة 

 وترات نجد : بتطبيق قانون جمع الت

𝑢𝐶(𝑡) + 𝑢𝑅(𝑡) = 𝐸  … (1) 

𝑢𝑅(𝑡)نعلم أن :  = 𝑅. 𝑖(𝑡)     و 𝑖(𝑡) = 𝐶.
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
 

 نجد : (1)بالتعويض في 

𝑢𝐶(𝑡) + 𝑅𝐶.
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
= 𝐸  

 نجد : 𝑅𝐶بالقسمة على 

𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
+

1

𝑅𝐶
𝑢𝐶(𝑡) =

𝐸

𝑅𝐶
     … (2) 

 

𝑢𝑐(𝑡)حل المعادلة التفاضلية  -ب = 𝐴(1 − 𝑒−𝐵𝑡): 

𝑢𝑐(𝑡) = 𝐴 − 𝐴𝑒−𝐵𝑡
 

𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
= 𝐴𝐵𝑒−𝐵𝑡         

 نجد : (2)بتعويض العلاقتين في 

𝐴𝐵𝑒−𝐵𝑡 +
1

𝑅𝐶
(𝐴 − 𝐴𝑒−𝐵𝑡) =

𝐸

𝑅𝐶
  

 سيط نجد:بعد التب

𝐴𝑒−𝐵𝑡 (𝐵 −
1

𝑅𝐶
) + (

𝐴

𝑅𝐶
−

𝐸

𝑅𝐶
) = 0  

 ومنه : 

𝐵 −
1

𝑅𝐶
= 0   →  𝐵 =

1

𝑅𝐶
      

𝐴

𝑅𝐶
−

𝐸

𝑅𝐶
= 0   →   𝐴 = 𝐸  

 

 

 

 شتاقبالإ
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𝑅بشكل كيفي من أجل   𝑢𝑐(𝑡)اعادة تمثيل المنحنى  -ج > 𝑅1 : 

𝑅من أجل  > 𝑅1    يكون𝑅𝐶 > 𝑅1𝐶    وبالتالي

𝜏 > 𝜏1 . 

الجديد وعليه ستكون مدة النظام الإنتفالي للمنحنى 

 أكبر من القديم.

 وسيكون الشكل كالآتي :

 

 

 :𝑅1و مقاومة الناقل الأومي  𝐶استنتاج سعة المكثفة  -أ -3

   استنتاج سعة المكثفة𝐶: 

τالبيان عبارة عن جزء من مستقيم امتداد  يمر من المبدأ و معادلته من الشكل   = 𝑎. 𝑅  ،   حي𝑎  معامل توجيه

 المستقيم :

𝑎 =
∆𝜏

∆𝑅
=

(3,3 − 0). 10−3

(1 − 0)103
= 3,3 . 10−6  

τمنه :                                        = 𝑅. 3,3 . 10−6
 

τ                                                 ونعلم أن : = 𝑅. 𝐶 

𝐶بالمطابقة نجد أن :             = 3,3 . 10−6 𝐹 = 3,3 μ𝐹 

 ومي استنتاج مقاومة الناقل الأ𝑅1 : 

τنعلم أن :  = 𝑅1. 𝐶                : ومنه𝑅1 =
𝜏

𝐶
     

𝑡بإسقاط نقطة تقاطع المماس عند  2-من منحى الشكل  = على محور الأزمنة نجد:       𝐸 مع المستقيم المقارب  0

τ = 4 (𝑚𝑠)                  : ومنه𝑅1 =
4.10−3

3,3 .10−6
𝑅1وعليه :                    = 1,25𝑘Ω  

 : 𝐶2شرح كيفية ربط المكثفتين واستنتاج قيمة  -ب

𝐶بما أن  > 𝐶1 أي : التفرعربط المكثفتين سيكون على إن ف ،𝐶 = 𝐶1 + 𝐶2 

𝐶2ومنه :     = 𝐶 − 𝐶1           : أي𝐶2 = 2,2 𝜇𝐹 

 

 

 

 

  

 

 

A B 

C1 

C2 

 ؟ 𝜏، ولكن كيف نجد   𝐶قمنا حيساب 

 .بعدة طرق: 1-سنحدد  من البيان للشكل 

  0,63حسب التعريف  وبإسقاط القيمة𝐸  

 م المقارب تقاطع المماس عند المبدأ مع المستقي فاصلة𝐸. 

  5الفاصلة بين النظام الإنتقالي والدائم الموافقة لـ𝜏 

 

 المنحنى الجديد
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 (نقاط 4): الثانيالتمرين 

 العطالي:تعريف المرجع  .1

هو كل جسم صلب غير قابل للتشو  يكون ساكنا أو يتحرك حركة مستقيمة منتظمة بالتسبة لمرجع نعتبر  

 عطاليا.

 :الشرط أن يكون المرجع السابق عطاليا 

𝑡∆يجب أن تكون مدة الحركة المنسوبة إلى هذا المرجع أقل بكثير من دور  ، أي :  < 84 𝑎𝑛𝑠 

 :𝐴𝑟𝑖𝑒𝑙يطبقها أورانوس على قمر مثل بيانيا القوة التي الت .2

𝐹⃗𝑈/𝐴 =
𝐺. 𝑀𝑈. 𝑚𝐴

𝑟𝐴
2 . 𝑛⃗⃗ 

 :𝐴𝑟𝑖𝑒𝑙للقمر  𝑎بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، إيجاد عبارة التسارع  .3

  𝐴𝑟𝑖𝑒𝑙القمر  الجملة المدروسة : 

 مركزي أورانوسي.مرجع الدراسة : 

 :بتطبيق الفانون الثاني لنيوتن نجد 

∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝐴𝑎⃗𝐺  

𝐹⃗𝑈/𝐴 = 𝑚𝐴𝑎⃗𝐺  

 بالإسقاط في إحداثيات معلم فريني نجد:

 على المحور المماسي على المحور الناظمي

𝐹𝑈/𝐴 = 𝑚𝐴𝑎𝑛  

𝐺
𝑀𝑈.𝑚𝐴

𝑟𝐴
2 = 𝑚𝐴𝑎𝑛 → 𝑎𝑛 =

𝐺𝑀𝑈

𝑟𝐴
2  

 ن القوة محمولة على الناظم فقط إذا :بما أ

𝑎 =
𝐺𝑀𝑈

𝑟𝐴
2  

 

0 = 𝑚𝐴𝑎𝑇  

 ومنه التسارع المماسي معدوم  وهذا يعني :

𝑎𝑇 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 0 

 منتظمةإذن السرعة ثابتة وعليه ستكون الحركة 

 

𝑣𝐴اثبات أن عبارة سرعة القمر  .4
2

𝑣𝐴، تكتب على الشكل التالي:
2 = 𝐺.

𝑀𝑈

𝑟𝐴
: 

𝑎𝑛من عبارة التسارع الناظمي :  =
𝐺𝑀𝑈

𝑟𝐴
𝑎𝑛كما أن :           2 =

𝑣𝐴
2

𝑟𝐴
ومنه:               

𝑣𝐴
2

𝑟𝐴

=
𝐺𝑀𝑈

𝑟𝐴
2  . 

𝑣𝐴
2 = 𝐺.

𝑀𝑈

𝑟𝐴
  … (1) 

 رانوس:حساب كتلة كوكب أو -أ .5

𝑣𝐴  البيان عبارة عن جزء من مستقيم ، إمتداد  يمر من المبدأ ومعادلته من الشكل :     
2 = 𝛼.

1

𝑟𝐴
  … (2) 

𝛼معامل توجيه المستقيم :              𝛼حي   =
(4,2−0)107

(6,8−0)10−9 = 6,17. 1015
 

 ، نجد : (2)مع العلاقة  (1)بمطابقة العلاقة 

𝐺𝑀𝑈 = 6,17. 1015    →    𝑀𝑈 =
6,17. 10

15

𝐺
=

6,17. 10
15

6,67. 10−11     →    𝑀𝑈 = 9,25. 1025𝑘𝑔   

𝑈  

𝐴  

𝐹⃗𝑈/𝐴 

 

𝑛⃗⃗  

𝑢⃗⃗  
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                  :     𝑂𝑏𝑒𝑟𝑜𝑛استنتاج دور القمر  -ب    

𝑇بالعلاقة :  𝑂𝑏𝑒𝑟𝑜𝑛بما أن الحركة دائرية منتظمة ، يمكن حساب دور القمر  =
2𝜋.𝑟𝑂

𝑣𝑂
  

𝑣𝑂نجد :  (1)ومن العلاقة  = √𝐺.
𝑀𝑈

𝑟𝑂

𝑇وبعد التعويض والتبسيط نجد :          = 2𝜋√
𝑟𝑂

3

𝐺𝑀𝑈

 

𝑇 = 2𝜋√
(582,6. 106)3

6,67. 10−11 × 9,25. 1025
 

𝑇بعد الحساب نجد :  = 1124868,6 (𝑠) 

 (نقاط 4): الثال التمرين 

 تعريف تفاعل الاندماج النووي :  .1
صعب هائلة. كما أنه طاقة مع تحرير أثقل لتكوين نواة خفيفتين يتم خلاله دمج نواتين ، مفتعلهو تفاعل نووي 

نافرية لذلك وجب توفير درجة حرارةبسبب  قوى التأثيرات البينية الت الحدوث
810 K .علية وضغط كبير 

 

  تحديد𝐴 و𝑍 :لنواة الهيليوم 

 باستعمال قانوني الإنحفاظ ) قانونا صودي(

                                 : 2انحفاظ العدد الكتلي + 3 = 𝐴 + 1     ⟹  𝐴 = 4  

                                          : 1انحفاظ الرقم الذري + 1 = 𝑍 + 0     ⟹  𝑍 = 2  

 

 خلال هذا التفاعل النووي: 𝐸𝐿𝑖𝑏الطاقة المحررة  𝑀𝑒𝑉حساب بوحدة  .2

𝐸𝐿𝑖𝑏 = (𝑚𝑖 − 𝑚𝑓). 931,5 

𝐸𝐿𝑖𝑏 = (𝑚( 𝑯𝟏
𝟐 ) + 𝑚( 𝑯𝟏

𝟑 ) − 𝑚( 𝑯𝟐
𝟒 ) − 𝑚( 𝒏𝟎

𝟏 )) × 931,5 

𝐸𝐿𝑖𝑏 = (2,01355 + 3,0155 − 4,0015 − 1,00866) × 931,5 

𝐸𝐿𝑖𝑏 = 17,596 𝑀𝑒𝑉 
 فاعل الاندماج المدروس:تمثيل مخطط الحصيلة الطاقوية لت .3

 

 

 

 

 

 :𝑡1/2. ثم إستنتج  𝜆حساب ثابت التفكك  -أ .4

𝐴(𝑡1)من قانون النشاط الإشعاع :  = 𝐴0. 𝑒−𝜆𝑡1         : ومنه
𝐴(𝑡1)

𝐴0
= 𝑒−𝜆𝑡1     :بتركيب الدالة اللوغاريتمية نجد 

−𝜆𝑡1 = 𝑙𝑛
𝐴(𝑡1)

𝐴0
          ⟹ 𝜆 = −

1

𝑡1
× 𝑙𝑛

𝐴(𝑡1)

𝐴0
= −

1

4
× 𝑙𝑛

1,6. 106

2. 106
     

𝜆 = 0,056 𝑎𝑛𝑠−1
 

𝑡1/2 =
𝑙𝑛2

𝜆
= 12,44 𝑎𝑛𝑠 

2𝑝 + 3𝑛 

∆𝐸 = −𝐸𝐿𝑖𝑏  

𝑬 

𝑯𝟏
𝟐  + 𝑯𝟏

𝟑   

𝑯𝒆𝟐
𝟒  + 𝒏𝟎

𝟏   
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𝑡2للعينة المدروسة عند اللحظة  𝐴(𝑡2)حساب النشاط الاشعاعي  -ب = 12,4 𝑎𝑛𝑠: 

𝐴(𝑡2) = 𝐴0. 𝑒−𝜆𝑡2 = 2. 106 × 𝑒−0,056×12
 

𝐴(𝑡2) = 106 𝐵𝑞 

 (اطنق 06):  الثانيالجزء 

 (نقاط 6):التجريبيالتمرين 

I. 1- المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع ، ثم حدد الثنائيات المشاركة في التفاعل  ةباكت.(𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑) 

𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)                 للإرجاع: ةالنصفي ةالمعادل +  2𝐻3𝑂(𝑎𝑞)
+ + 2𝑒− = 4𝐻2𝑂(𝑎𝑞)       (𝐻2𝑂2/𝐻2𝑂)  

−2𝐼                           :للأكسدة ةالنصفي ةالمعادل
(𝑎𝑞) = 𝐼2(𝑎𝑞) + 2𝑒−                      (𝐼−/𝐼2) 

 أحسب كميتي المادة للماء الأكسجيني و لشوارد اليود في المزيج الابتدائي. - 2

−𝐼شوارد اليود  𝐻2𝑂2الماء الأوكسيجيني 
 

𝑛1 = 𝐶1𝑉1 = 4,5. 10−2 × 0,1 

𝑛1 = 4,5. 10−3  (𝑚𝑜𝑙) 

𝑛2 = 𝐶2𝑉2 = 6,0. 10−2 × 0,1 

𝑛2 = 6,0. 10−3  (𝑚𝑜𝑙) 

  دم قجدول الت اءنشا - 3

𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)      +  2𝐼−
(𝑎𝑞)    + 2𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+      = 𝐼2(𝑎𝑞) + 4𝐻2𝑂(𝑎𝑞)   تقدم

التفاعل 

𝑥(𝑚𝑜𝑙) 
 حالة الجملة

 (mol)كميات المادة بالمول 

 بوفرة

0 

 بوفرة

𝑛2 𝑛1 𝑥 =  الإبتدائية ح  0

𝑥 𝑛2 − 2𝑥 𝑛1 − 𝑥 𝑥(𝑡) الإنتقالية  ح 

𝑥𝑓  𝑛2 − 2𝑥𝑓  𝑛1 − 𝑥𝑓  𝑥𝑓  
 النهائية ح 

 التقدم الأعظميثم  المتفاعل المحد جااستنت𝑥𝑚𝑎𝑥  : 

 هو المتفاعل المحد ، معنا  : 𝐻2𝑂2نفرض أن 

𝑛1 − 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0 

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑛1  

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 4,5. 10−3  (𝑚𝑜𝑙) 

−𝐼نفرض 
 أن هو المتفاعل المحد ، معنا : 

𝑛2 − 2𝑥𝑚𝑎𝑥 = 0 

𝑥𝑚𝑎𝑥 =
𝑛2

2
 

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 3,0. 10−3  (𝑚𝑜𝑙) 

−𝐼منه المتفاعل المحد هو 
 وقيمة التقدم الأعظمي تساوي إلى :  

𝑥𝑚𝑎𝑥 = 3,0. 10−3  (𝑚𝑜𝑙) 
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II. 1./ا لتجهيز المستعمل في المعايرة.ضع رسما تخطيط  أ 

 تجد  في الصفحة الموالية....

  ما الهدف من إضافة الماء والجليد ؟ب /  

 توقيف التفاعل الكيمائي عن التطور. الهدف هو

 :معادلة تفاعل المعايرة ةباكت /ج  

                             للإرجاع: ةالنصفي ةالمعادل

𝐼2(𝑎𝑞) + 2𝑒− = 2𝐼−
(𝑎𝑞)                (𝐼−/𝐼2) 

                                     :للأكسدة ةالنصفي ةالمعادل

2𝑆2𝑂3(𝑎𝑞)
2− = 𝑆4𝑂6(𝑎𝑞)

2− +  2𝑒−            (𝑆4𝑂6
2−/𝑆2𝑂3

2−) 
 

 معادلة تفاعل المعايرة:

𝐼2(𝑎𝑞) + 2𝑆2𝑂3(𝑎𝑞)
2− = 2𝐼−

(𝑎𝑞) + 𝑆4𝑂6(𝑎𝑞)
2−

 

 

𝑡  :𝑛(𝐼2)ت أنه من أجل كل لحظة اأثبأ/  .2 = 0,01 × 𝑉𝐸 : 

 .ستوكيومترية عند نقطة التكافؤ يكون المزيج في شروط 

𝑛(𝐼2) =
𝑛(𝑆2𝑂3

2−)

2
=

𝐶 . 𝑉𝐸

2
 

 . 𝐶𝑚لصوديوم ، ولكن حسب المعطيات لدينا التركيز الكتلي يمثل التركيز المولي لمحلول ثيوكبريتات ا 𝐶حي  

𝐶 =
𝐶𝑚

𝑀
 

𝑛(𝐼2) =
𝐶𝑚 . 𝑉𝐸

2𝑀
=

3,16. 𝑉𝐸

2 × 158
          ⟹     𝑛(𝐼2) = 0,01 . 𝑉𝐸   

 هل التحول تام؟، 𝑥𝑓عين بيانيا قيمة التقدم النهائيب/ 

 . 𝑥(𝑡)و 𝑉𝐸(𝑡)وجب علينا إيجاد علاقة بين  𝑥𝑓وعليه من أجل تحديد قيمة  𝑉𝐸(𝑡) البيان الموضح في الموضوع هو

 من جدول تقدم التفاعل ) الرئيسي( لدينا :

𝑛𝑇(𝐼2) = 𝑥(𝑡)  … (1) 
 .𝑉𝑇 المزيج التفاعليفي  tفي كل لحظة   𝐼2هي كمية مادة 𝑛𝑇(𝐼2)حي  

𝑛(𝐼2)                                     ومن السؤال السابق وجدنا :   = 0,01 . 𝑉𝐸   … (2) 

 . 𝑉𝑃الحجم في  tفي كل لحظة  𝐼2هي كمية مادة  𝑛(𝐼2)ولكن 

  وعليه:

𝑛𝑇(𝐼2) ⟶ V𝑇 = 200 mL 
𝑛(𝐼2) ⟶ V𝑃 = 20 mL  

𝑛𝑇(𝐼2)  :إذا  = 10. 𝑛(𝐼2)  

𝑥(𝑡)  نجد : (2)و  (1) العلاقةبتعويض  = 0,1. 𝑉𝐸     هذا يعني أن : و𝑥𝑓 = 0,1𝑉𝐸𝑓  المنحني البياني ومن 

𝑉𝐸𝑓 لدينا:  = 30 𝑚𝐿      : إذا𝑥𝑓 = 0,1 × 30 . 10−3
      معنا  :     

𝑥𝑓 = 3 . 10−3 𝑚𝑜𝑙 

𝑥𝑓: أن وبما  = 𝑥𝑚𝑎𝑥  تامفإن التحول في هذ  الحال . 
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 عين قيمته.ت، و2/1tف زمن نصف التفاعليرعت/ج      

 .النهائية قيمته نصف التفاعل تقدم اللازم لبلوغ الزمن : هو تعريف 

𝑉𝐸(𝑡1/2)     المنحنى البياني نجد:من  =
𝑉𝐸𝑓

2
 (يمكن إثبات هذا ولكنه ليس سؤالنا) 

𝑡1/2: وعليه  = 3,2 min 

𝑡0 ثم أحسب قيمتها في اللحظتين  ف وأكتب عبارة السرعة الحجمية للتفاعل.يعرتأ/  .3 = 𝑡   و 0 = 9𝑚𝑖𝑛 . 

 التالية: بالعلاقة وتعطى، نها سرعة التفاعل في وحدة الحجم بأ السرعة الحجمية للتفاعلتعرف 

𝜗𝑣𝑜𝑙 =
1

𝑉𝑇
.
𝑑𝑥

𝑑𝑡
 

 يمثل المقدارحي  
𝑑𝑥

𝑑𝑡
ولكن في معطيات التمرين لدينا . في كل لحظة 𝑥(𝑡)حسابيا معامل توجيه المماس للمنحنى  

وهذا يعني أنه يمكننا حساب المقدار   𝑉𝐸(𝑡)المنحنى 
𝑑𝑉𝐸

𝑑𝑡
 ما الحل ؟؟.   

 . 𝑉𝐸علينا كتابة السرعة الحجمية بدلالة يجب 

 :جدناو السابق السؤال علاقة من

𝑥(𝑡) = 0,1. 𝑉𝐸  
 نجد: هذ  العبارة بدلالة الزمنإشتقاق ب

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 0,1.

𝑑𝑉𝐸

𝑑𝑡
 

 في عبارة السرعة الحجمية نجد:وبالتعويض 

𝜗𝑣𝑜𝑙 =
0,1

𝑉𝑇
.
𝑑𝑉𝐸

𝑑𝑡
 

𝜗𝑣𝑜𝑙 =
1

2
.
𝑑𝑉𝐸

𝑑𝑡
 

 . 𝑉𝐸(𝑡)قة ستمكننا من حساب السرعة الحجمية للتفاعل إنطلاقا من المنحنى البياني العلاهذ  

𝑡0 = 0  𝑡 = 9𝑚𝑖𝑛 

𝜗𝑣𝑜𝑙 =
1

2
×

    (30 −  0). 10−3   

    4 −   0  
 

𝜗𝑣𝑜𝑙 = 3,75. 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1 
 

𝜗𝑣𝑜𝑙 =
1

2
×

  (26  −  18) . 10−3  

  9  −   0  
 

𝜗𝑣𝑜𝑙 = 4,44. 10−4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1
 

 

 ب / كيف تتطور السرعة الحجمية للتفاعل ؟ ما هو العامل الحركي في هذ  الحالة.     

 أن السرعة تتناقص بمرور الزمن .نلاحظ 

يتناقص تركيز المتفاعلات مما يؤدي إلى تناقص الحركي : هو التركيز المولي للمتفاعلات فبمرور الزمن العامل 

 تواتر التصادمات الفعالة وهذا ما يؤدي إلي تناقص السرعة الحجمية للتفاعل.

 

−𝐼عبر عن سرعة اختفاء شوارد اليود  /ج              
(𝑎𝑞)  بدلالة السرعة الحجمية للتفاعل وأحسب قيمتها في اللحظة 𝑡0 

 لدينا: ) تقبل دون برهان( شوارد اليود ة اختفاءالتفاعل وسرع ةالعلاقة المشهورة بين السرعمن 

𝜗 =
𝜗(𝐼−)

2
 

 

𝒕(𝑚𝑖𝑛) 

𝑉𝐸(𝑚𝐿) 

𝑡1/2 0 

5 

9 

𝑉𝐸𝑓

2
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 : سرعة الحجمية للتفاعل هي سرعة التفاعل في وحدة الحجمال أنكما 

𝜗𝑣𝑜𝑙 =
1

𝑉𝑇
𝜗 =

1

𝑉𝑇

𝜗(𝐼−)

2
 

𝜗(𝐼−)             :ومنه  = 2. 𝑉𝑇 . 𝜗𝑣𝑜𝑙         عند𝑡0   :𝜗(𝐼−) = 2 × 0,2 × 3,75. 10−3
 ومنه:   

𝜗(𝐼−) = 1,5. 10−3 𝑚𝑜𝑙. 𝑚𝑖𝑛−1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

الحل المفصل+  موضوع  
 

  السقوط ألممن  أفضل المراجعة تعب:  أن   ... تذكروا



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضمون البــــــــــــــاقة :

 الحل النموذجي المفصل +موضوع تدريبي -1

  نحو شعبة علوم تجريبية

 

 ملاحظة هامة 1 :

الأولى و الثالثة يحتوي الموضوع على الوحدات ، أي نعم  الشرفاء التلاميذأيها 

لكن يعتبر محطة مهمة لأخذ و الرابعة و الخامسة دون وجود للوحدة الثانية ، 

علوم تجريبية ، لكن  نحو تلاميذ شعبة هو حقيقةً موجه، أفكار طازجة و مفيدة 

قني رياضي  تحتويه  من أفكار مهمة فإن تلاميذ شعبتي رياضيات و بالنظر لما ي

، تجاوزا الأفكار المُعادة لأنها وُضعت لفئة بشكل كبير جداً يمكنهم الاستفادة منه 

 معينة من أجل التمرن وكسب سرعة بديهية معتبرة في حين مصادفة هذه الفكرة

  ..فيكم استغلوها بشكل جيد  اللهبارك ، بمراعاة المستوى الفردي  لكل تلميذ}ة{ 

 ملاحظة هامة 2 :

الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من أراد تحقيق ذلك  ، الشرفاء التلاميذأيها 

المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، 

 لكن قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ  



 4 من 1 صفحة
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 ف. راهــم : إعداد الأستاذ                                                                                 إمتحان تجريبي لبكالويا التعليم الثانوي

 6262فريل أ 62: التاريخ                                                                                                                   علوم تجريبية: الشعبة 

 (ساعة 20)ثلاث ساعات : المدة                                                                                   إختبا مادة العلوم الفيزيائية             

 

 (نقاط  07 ) :  ولالتمرين الأ

والمتكونة من  1 –نحقق الدارة الكهربائية الممثلة في الشكل 

 :العناصر الكهربائية التالية 

 .Eقوته المحركة الكهربائية   الثابت مولد مثالي للتوتر -

1ناقلين أوميين مقاومتهما  - 150R k 2 وR مجهولة. 

2مجهولة و 1C  مامكثفتين فارغتين سعته - 4C F. 

 .بوضعيتينKمبدلة التيار  -

 :الجزء الأول 

في الموضع  Kنضع مبدلة التيار  1  0عند لحظةt   نختارها

 .لقياس الزمن ءامبد

مكن نظام معلوماتي ملائم من رسم المنحنى الممثل للتوتر  ABu t  2 –بدلالة الزمن ، الشكل . 

يمثل  T 0لمنحنى عند اللحظة مماس اt   نرمز بـ ،eC  لسعة

 .على التوالي 2Cو  1Cالمكثفة المكافئة لتجميع 

 .(التسلسل )ما الهدف من ربط المكثفات على التوالي  .1

المعادلة التفاضلية المعبرة عن تطور التوتر  جد .2 ABu t . 

: يكتب حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل  .3

  1

0. 1

t

ABu t U e 
 

  
 
 

. 

 .بدلالة مميزات عناصر الدارة 1و  0Uعبر عن كل من  -

 : 2 –الشكل منحنى باستغلال  .4

 .للمولد Eحدد قيمة التوتر   - أ

 .1Cأوجد قيمة السعة   - ب

على  2Cو  1Cبين طرفي المكثفتين  2Uو  1Uجد قيمة التوترين  .5

 .الترتيب في النطام الدائم

أكتب العبارة اللحظية للشحنة .6 q t1كثفة للمC بدلالة الزمن. 

                    

    

     

  

  

  

   

   

   

   

  2 –الشكل 

       

  1–الشكل 

E 

(2) 

R1 

uAB 

A 

B 

C2 

K 

R2 

(1) 

C1 



 4 من 2 صفحة
 

 : الجزء الثاني

إلى الوضع  Kتحقيق النظام الدائم، نستبدل البادلة بعد  2   0عند لحظةt  نعتبرها مبدءا جديدا لقياس الزمن. 

طاقة الكهربائية تطور الي ملائم من رسم المنحنى الممثل لمكن نظام معلومات 
1CE t   1المخزنة في المكثفةC بدلالة الزمن، 

  . 3 –الشكل 

جد المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة  .1 q t. 

: يعطى حل المعادلة التفاضلية من الشكل  .2  2.

t

q t A e


  .

ثابتين يطلب إيجاد عبارتيهما بدلالة مميزات عناصر  2و  Aحيث 

 . الدارة

 للطاقة الكهربائية لحظيةال اكتب العبارة -أ .3 
1CE t  المخزنة في

 .1Cالمكثفة 

: بين أن  -ب
1

2
00,37.

2
CE E

 
 

 
الطاقة  0E، حيث  

0tعند اللحظة   1C الكهربائية المخزنة في المكثفة . 

 .2R، ثم  قيمة المقاومة   2ثابت الزمن قيمة  استنتج  -ج

0,14tاحسب الطاقة المحولة إلى الناقل الأومي حتى اللحظة   .4 s. 

 (نقاط  00 ) :  التمرين الثاني

المريخ هو أحد كواكب النظام الشمسي الذي يمكن رصده بسهولة في السماء بسبب إضاءته ولونه الأحمر ، وله قمران 

وديموس؛ إهتم العلماء بدراسته منذ زمن بعيد وأرسلت إليه في العقود الأخيرة عدة مركبات فضائية فوبوس هما  طبيعيان

 .إستكشافية مكنت من الحصول على معلومات هامة حوله

 .تحديد بعض المقادير المتعلقة بهذا الكوكب إلى هذا التمرين هدفي 

  :المعطيات 

:كتلة الشمس 
302 10SM kg ،  3400: نصف قطر المريخMR km ،عامثابت الجذب ال : 

116,67 10 G SI. 

687MT  :دور حركة المريخ حول الشمس  jours
 ،

 .نعتبر أن للشمس و للمريخ تماثلا كرويا لتوزيع الكتلة 

I- تحديد نصف قطر مسار حركة المريخ وسرعته. 

 . rو نصف قطرها  vدائرية ، سرعتها  حول الشمسنعتبر أن حركة المريخ 

كما نهمل القوى  نهمل أبعاد المريخ أمام المسافة الفاصلة بينه و بين مركز الشمس ، ) 

 . 4 –الشكل  . ( الأخرى المطبقة عليه أمام قوة الجذب التي تطبقها الشمس

 ما هو المرجع المناسب لدراسة حركة المريخ حول الشمس ؟ .1

 .القوة التي تطبقها الشمس على المريخ  ، 4 – شكلالعلى  مثل .2

S/عبارة الشدة   G  ،SM  ،MM  ،r أكتب بدلالة .3 MF  التي  ذب العام الجلقوة

 .( كتلة المريخ تمثل MM). تطبقها الشمس على المريخ 

 :بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  .4

 .منتظمة  دائرية بين أن حركة المريخ -أ 

                  

3 –الشكل   

     
  

  

  

   

   

   

   

       

r 
 Sالشمس 

 M ريخالم

   4 –كل الش
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 :هي  rو نصف قطر المسار  MT العلاقة بين الدوربين أن  -ب 

2 2

3

4

.


M

S

T

r G M
 . 

: هي نصف قطر مسار المريخ  rأن قيمة استنتج  -ج 
112,3 10 r m . 

 .المدارية للمريخالسرعة   vقيمة أوجد  .5

II- تحديد كتلة المريخ وشدة الثقالة على سطحه. 

z  6000 نعتبر أن القمر فوبوس يوجد في حركة دائرية منتظمة حول المريخ على المسافة  km  دور هذه ، من سطحه

460min  الحركة هو  pT (نهمل أبعاد فوبوس أمام باقي الأبعاد) .  بدراسة حركة فوبوس في مرجع مبدؤه منطبق مع

 :مركز المريخ ، و الذي نعتبره غاليليا ، أوجد 

 .لمريخل MM كتلةال .1

شدة الثقالة  .2
0 Mg  على سطح المريخ و قارنها بالقيمة

2

. 3,8 .M exg m s  التي قيست على سطحه باعتماد أجهزة متطورة. 

 (نقاط  07 ) :  التمرين التجريبي

لمحلول حمض كلور الهيدروجين عدة استعمالات كإزالة الترسبات الكلسية من بعض الأجهزة وأنابيب المياه ومعايرة 

 ...المحاليل القاعدية وتحضير بعض الغازات في المختبرات 

 .ندرس في هذا التمرين بعض التحولات التي يتدخل فيها حمض كلور الهيدروجين

I- المتابعة الزمنية لتحول كيميائي بقياس حجم غاز. 

الذي يتفاعل مع محلول حمض كلور الهيدروجين  3CaCOالكلس أساسا من كربونات الكالسيوم ذي الصيغة يتكون 

 :وفق المعادلة التالية 

         2

3 3 2 23CaCO s H O aq Ca aq CO g H O     

0tعند اللحظة  نمزج في حوجلة  لهذا الغرض ندرس في هذا الجزء من التمرين المتابعة الزمنية لهذا التفاعل ،   كمية المادة ،

0n كربونات الكالسيوم من 3CaCO s من محلول مائي لحمض كلور الهيدروجين  وكمية كافية 3H O Cl   ،

100SVفنحصل على مزيج حجمه  mL  يتم تجميع غاز ثنائي أوكسيد الكربون الناتج في مخبار مدرج ، يمثل منحنى ،

تطور  5 –الشكل 
2COV  لغاز ثنائي أوكسيد الكربون الناتج بدلالة

 .الزمن 

أثناء التجربة تبقي درجة الحرارة وضغط الغاز ثابتين 

25 298T C K    و
51,02 10P Pa  . 

 .نعتبر أن حجم المزيج التفاعلي يبقى ثابت

مثاليا ونذكر أن نفرض أن غاز ثنائي أوكسيد الكربون الناتج غازا 

PVقانون الغازات الميثالية هو   nRT. 

: يعطى ثابت الغازات الميثالية 
1 18,31 . .R J K mol  . 

بالاعتماد على جدول التقدم وقانون الغازات الميثالية بين،  في  .1

 tللتفاعل عند لحظة  xالنظام الدولي للوحدات، أن عبارة التقدم 

: يكتب بالعبارة    
2

41,2. COx t V t . 

 .نصف التفاعل زمن 1/2tحدد بيانيا  .2

كمية مادة كربونات   0nباعتبار التحول تام ، أوجد  .3

 .الكالسيوم الابتدائية 

 5 –الشكل 
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1حدد في النظام الدولي للوحدات ، السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  .4 400t s . 

يمثل المستقيم  ) T  1المماس للمنحنى عند اللحظةt). 

II- معايرة محلول مائي للأمونياك بواسطة محلول مائي لحمض كلور الهيدروجين. 

، الذي يحتويه سائل منظف ، بمحلول مائي لحمض 3NHنتطرق في هذا الجزء من التمرين إلى معايرة محلول مائي للأمونياك  

مرة فنحصل على محلول  111 هالسائل المنظف مركز ، لمعايرته نخفف حجما من .كلور الهيدروجين BS . 

25تمت جميع القياسات عند درجة الحرارة   :معطيات  C  الجداء الشاردي للماء ، :
1410eK  . 

20BV نأخذ حجما قدره mL  من المحلول  BS ونعايره بواسطة محلول مائي لحمض كلور الهيدروجين  3H O Cl  

ولي تركيزه الم
2 12 10 .AC mol L  وذلك بمتابعة تغير ، pH المزيج التفاعلي بدلالة الحجم AV  ، للحمض المضاف

 . 6 –الممثل في الشكل  (1)نحصل على المنحنى 

الممثلين لتغيرات تركيز كل من النوع الحمضي  (3)و  (2)باستعمال برنامج مناسب تمكنا من الحصول على المنحنيين 

والنوع الأساسي للثنائية    4 3/NH aq NH aq
في  

 .  7 –، الشكل AVالمزيج التفاعلي بدلالة  

اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة للتحول الحادث  .1

 .أثناء هذه المعايرة

لمحلول حمض كلور   AEVحدد بيانيا الحجم  .2

 .الهيدروجين المضاف عند التكافؤ

بين أن التركيز المولي للأمونيك في السائل المنظف  .3

: المركز هو 
11 .DC mol L . 

للمحلول  بالنسبة .4 BS الذي تمت معايرته سابقا. 

اكتب المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل  -أ 

 .الأمونياك مع الماء

المحلول  pH، (1)حدد، اعتمادا على المنحنى  -ب 

 BS  . 

حدد حسابيا ، التركيزيين الموليين  -ج  3 f
NH  و

4 f
NH     في المحلول BS. 

: استنتج قيمة  -د  3 4/ApK NH NH 
 . 

: أوجد ثانية ، باستعمال المنحنيات الثلاثة ، قيمة  .5

 3 4/ApK NH NH 
  . 

عين المنحنى الموافق لتطور   -أ .6 3 f
NH  بدلالة الحجم

AV المضاف. 

وأحد المنحنيين   (1)أوجد ، باستعمال المنحنى   -ب

، التركيز المولي  (3)أو  (2) 3 f
NH  عندما يأخذpH  8,8المزيج التفاعلي القيمةpH  . 

ع مت  لج 
ل
ق   ت  وف  الت   ب 

                    

  

  

  

  

  

   

 6 –الشكل    

(1)المنحنى   

 

          
  7 –الشكل              
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 ف. راهــم : إعداد الأستاذ                                                                                 إمتحان تجريبي لبكالويا التعليم الثانوي

 0303فريل أ 03: التاريخ                                                                                                                   علوم تجريبية: الشعبة 

 (ساعة 30)ثلاث ساعات : المدة                                                                                   إختبا مادة العلوم الفيزيائية             

 الإجابة النموذجية

 (نقاط  07 )  : ولالتمرين الأ

 :الجزء الأول 

 .حماية المكثفة من التلف عند التعامل مع التوترات العالية : الهدف من ربط المكثفات على التوالي .1

المعادلة التفاضلية المعبرة عن تطور التوتر  داإيج .0 ABu t . 

: حسب قانون جمع التوترات لدينا 
1R ABu u E  . 

.1: وبالتالي  AB

dq
R u E

dt
   1: ، إذن.

AB
e AB

du
R C u E

dt
  . 

: ومنه 

1 1

1

. .

AB
AB

e e

du E
u

dt R C R C
  . 

 . 1و  0Uإيجاد عبارة كل من  .0

: لدينا   1

0. 1

t

ABu t U e 
 

  
 
 

: ، إذن 
10

1

.

t

AB
Udu

e
dt







 . 

: بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد 

1 10
0

1 1 1

1
. . 1

. .

t t

e e

U E
e U e

R C R C

 



  
   

 
 

 . 

: إذن 
1 10 0 0

1 1 1 1

. .
. . .

t t

e e e

U U U E
e e

R C R C R C

 



 

    ،      أي :
1 0

0

1 1 1 1

1 1
.

. . .

t

e e e

U E
U e

R C R C R C





 
   

 
 . 

 :بالمطابقة نجد 

1 1

1 1
0

. eR C
   و

0

1 1. .e e

U E

R C R C
 . 

1: ومنه  1. eR C   0وU E .     

 .للمولد Eتحديد قيمة التوتر   -أ  .4

0: من المنحنى في النظام الدائم نجد  24E U V  . 

 .1Cد قيمة السعة  اإيج   -ب     

0tمن المنحنى فاصلة نقطة تقاطع المماس عند    1: مع المقارب هي 0,2s  . 

1ولدينا  1. eR C   وبالتالي
1

1

eC
R


  إذن :

6

3

0,2
1,33 10 1,33

150 10
eC F F   


 . 

E 

R1 

uAB 

A 

B 

C2 

K 

q 

(1) 

C1 
+ 

q + 

- 

- 

uR1 

i 
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: مربوطتين على التسلسل فإن  2Cو  1Cبما أن المكثفتين 

1 2

1 1 1

eC C C
  . 

: إذن 

1 2

1 1 1

eC C C
   وبالتالي :

1

1 1 1
0,5

1,33 4C
  .  1: ومنه 2C F . 

 .في النطام الدائم 2Uو  1Uد قيمة التوترين اإيج .5

1: لدينا في النظام الدائم  1 2 2. . .eQ C U C U C E    .   ( في الربط على التسلسل شحنة المكثفتين متساوية) 

1: وبالتالي 

1

.eC E
U

C
  1: أي

1,33 24
16

2
U V


  . 

2و  

2

.eC E
U

C
  1: أي

1,33 24
8

4
U V


  . 

العبارة اللحظية للشحنة ةباكت .6 q t1كثفة للمC بدلالة الزمن. 

: لدينا    .e ABq t C u t  . إذن :  2. 1

t

eq t C E e 
 

  
 
 

 . 

: أي   6 0,21,33 10 24 1

t

q t e



 

     
 

: ومنه     5 5.3,2 10 1 tq t e    . 

 :الجزء الثاني 

د المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة اإيج .1 q t. 

: حسب قانون جمع التوترات لدينا 
2 1

0R Cu u  .   (الممثلة في الدارة هي الجهة الاصطلاحية جهة التيار) 

2: وبالتالي 

1

. 0
dq q

R
dt C

  ، ومنه  :

2 1

1
0

.

dq
q

dt R C
  . 

 .2و   Aاد عبارة كل من يجإ .0

: لدينا   2.

t

q t A e 


  وبالتالي :
2

2

.

t
dq A

e
dt







  . 

 :  بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد 

2 2

2 2 1

1
. . 0

.

t t
A

e A e
R C

 



 

          أي :
2

2 2 1

1 1
. 0

.

t

Ae
R C





 
   
 

 . 

: إذن 

2 2 1

1 1
0

.R C
    2: ومنه 2 1.R C  . 

ولدينا   1 10 .q C U 1:  إذن 1 max.A C U Q  . 

 للطاقة الكهربائية لحظيةال العبارة ةباكت  -أ .0 
1CE t  1المخزنة في المكثفةC. 

لدينا    
1

2

1

1
.

2.
CE t q t

C
       إذن :  2

1

2

1 1

1

1
. . .

2.

t

CE t C U e
C


 

  
 
 

 . 

:  وبالتالي  2

1

2

2

1 1

1
. . .

2

t

CE t C U e 


 ،   إذن  : 
1

2

0 1 1

1
0 . .

2
CE E C U       ومنه :  2

1

2

0.
t

CE t E e 


 . 

 

q 

(2) 

uR2 
uC1 

A 

+ 

K 

R2 

i 

C1 - 
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: ن أن ابي  - ب
1

2
00,37.

2
CE E

 
 

 
 . 

لدينا 

2

2

1

2
.

22
0.

2
CE E e



  
 

 
: ، أي   

1

12
0.

2
CE E e

  
 

 
ومنه   ،  

1

2
00,37.

2
CE E

 
 

 
 . 

 .2R، ثم  قيمة المقاومة   2ثابت الزمن قيمة  جااستنت -ج

: لدينا 
1

2
00,37.

2
CE E

 
 

 
: أي  

1

2 0,37 25,6 9,5
2

CE mJ
 

   
 

 . 

: من البيان بالاسقاط نجد 
2 0,1

2
s


  2:ومنه 0,2s  . 

2ولدينا  2 1.R C   إذن
2

2

1

R
C


  ومنه  :

5

2 6

0, 2
1 10 100

2 10
R k


     


. 

0,14tب الطاقة المحولة إلى الناقل الأومي حتى اللحظة  احس .4 s. 

0tالطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة  s   هي : 
1

0 25,6CE mJ . 

0,14tمن البيان لما  s   نجد الطاقة المخزنة في المكثفة هي 
1

0,14 6,4CE s mJ. 

:  هي  1R الطاقة المحولة  إلى الناقل الاومي إذن   
1 1 1

0 0,14C C CQ E E E s   .   

25,6: ومنه  6, 4 19, 2Q mJ   . 

 (نقاط  06 ) : التمرين الثاني 

I- حركة المريخ وسرعته تحديد نصف قطر مسار. 

 : المرجع المناسب لدراسة حركة المريخ حول الشمس .1

 .هو المرجع الهيليو مركزي 

 .القوة التي تطبقها الشمس على المريخ  ليثتم .2

هي قوة جذب الشمس للمريخ إتجاهها نحو مركز المريخ القوة المؤثرة 

 .الشمس

S/شدة عبارة  ةباكت .3 MF  الشمس للمريخ ذبجلقوة.  

/: تعطى عبارة شدة بالعلاقة  2

.
. M S

S M

M M
F G

r
 . 

 .منتظمة  دائرية أن حركة المريخإثبات   -أ .4

على المريخ في المرجع الهيليو مركزي بتطبيق القانون الثاني لنيوتن 

 :الذي نعتبره غاليليا نجد

  .ext MF M a   أي ، :/ .S M MF M a. 

0: بالاسقاط على المحور المماسي نجد  : 11طريقة  .M tM a    0: ، أيta     0:  ، إذن
dv

dt
 . 

 .وبالتالي طويلة السرعة ثابتة ومنه الحركة دائرية منتظمة

/: على المحور الناظمي نجد  بالاسقاط : 12طريقة  .S M M nF M a   . 

: أي  
2

.
. .M S

M n

M M
G M a

r
   ، إذن  :

2

. S
n

G M
a

r
 . 

 Sالشمس 

 M ريخالم

/S MF
 

 ور الناظميالمح

 ور المماسيالمح
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: ولدينا 

2

n

v
a

r
  إذن :

2

2

. SG Mv

r r
  ومنه ، :

. SG M
v

r
 . 

 .طويلة السرعة ثابتة ومنه الحركة دائرية منتظمة وبالتالي

 . rنصف قطر المسار ب MT الدور علاقةإيجاد  - ب

لدينا 

2
M

r
T

v


   وبالتالي :

2

.
M

S

r
T

G M

r


  . 

: إذن 

3

2
.

M

S

r
T

G M
    وبالتالي :

3
2 24

.
M

S

r
T

G M
   . ومنه :

2 2

3

4

.


M

S

T

r G M
 . 

 .نصف قطر مسار المريخ  rج  قيمة ااستنت - ج

: لدينا 

2 2

3

4

.

M

S

T
K

r G M


     حيثK ثابت كيبلر. 

: وبالتالي 

24

. S

K
G M


  أي :

2
19 2 3

11 30

4
2,96 10 .

6,67 10 2 10
K s m

  


  

  
. 

: إذن 

2

3

MT
K

r
   أي :

2

3 MT
r

K
   إذن ، :

 
2

3
19

687 24 3600

2,96 10
r



 



:  ومنه   

112,3 10 r m. 

 .السرعة  المدارية للمريخ vد قيمة اإيج .5

لدينا 

. SG M
v

r
   وبالتالي :

11 30

11

6,67 10 2 10

2,3 10
v

  



: ومنه   

4 1 12,41 10 . 24,1 .v m s km s    . 

II- تحديد كتلة المريخ وشدة الثقالة على سطحه. 

 .لمريخل MM كتلةالإيجاد  .1

:  بالاعتماد على ماسبق نستنتج 

2 2

3

4
'

' .

P

M

T
K

r G M


 .  

': حيث  9400Mr R z km   نصف قطر مسار القمر فوبوس حول المريخ. 

:  إذن 

2

3
'

'

PT
K

r
   أي ،  :

 

 

2

13 2 3

3
3

460 60
' 9,17 10 .

9400 10
K s m 


  


 . 

ولدينا 

24
'

. M

K
G M


   ، إذن :

24

. '
MM

G K


   ومنه  ، :

23

11 13

4
6,45 10

6,67 10 9,17 10
MM kg


 

  
  

  . 

الثقالة شدة تحديد  .2
0 Mg

 .على سطح المريخ 

 ثقل جسم S  إذن ،له جذب المريخ  قوةعلى سطح المريخ هو   :/M S SF P.  

: إذن 
02

.
. .M S

S M

M

M m
G m g

R
   وبالتالي :

0 2

. M
M

M

G M
g

R
 .    ( الجاذبية هي نفسها التسارع الناظمي) 

: ومنه 

 

11 23
2

0 2
3

6,67 10 6,45 10
3,72 .

3400 10
Mg m s


  

 


 . 

0في حدود أخطاء القياس يمكن اعتبار  :  المقارنة .M M exg g. 
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 (نقاط  07 ) :  لتمرين التجريبيا

I- المتابعة الزمنية لتحول كيميائي بقياس حجم غاز. 

 .التفاعل تقدم جدول  .1

         2

3 3 2 2                               3CaCO s H O aq Ca aq CO g H O     المعادلة الكيميائية 

 الحالة التقدم molكمية المادة بالمول  

 بوفرة

0 0 1n 0n 0 إبتدائية 

x x 1n x 0n x x إنتقالية 

fx 
fx 

1 fn x 
0 fn x 

fx نهائية 

: إثبات أن   -   
2

41,2. COx t V t . 

: لدينا قانون الغازات الميثالية من    
2 2

. . .CO COPV t n t RT   إذن :   
2 2.

CO CO

P
n t V t

R T
. 

: من جدول التقدم نجد    
2COn t x t  . إذن :   

2.
CO

P
x t V t

R T
 . 

: وبالتالي    
2

51,02 10
.

8,31 298
COx t V t





: ومنه     

2
41,2. COx t V t . 

 .بيانيا زمن نصف التفاعل 1/2tد  يدتح .0

لدينا  
 

 
2

2

1/2 1/2
2 2

f f

CO

V CO x
V t x t     إذن  : 

2 1/2

60
30

2
COV t mL  . 

1/2: من البيان بالاسقاط نجد  120 2mint s  . 

 .كمية مادة كربونات الكالسيوم الابتدائية   0nد اإيج .0

من البيان في الحالة النهائية لدينا  2 60fV CO mL . 

: ولدينا  241,2.f fx V CO  إذن :
6 441,2 60 10 2,5 10fx mol     .     ( يؤخذ حجم الغاز بوحدة

3m ) 

: بما أن التحول تام 
maxfx x  3و المتفاعل المحد هوCaCO   لأن

3H O
 .بكمية كافية 

0: إذن  max 0n x     ومنه :
4

0 max 2,5 10n x mol  . 

1د السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة يدتح .4 400t s . 

لدينا 
1

.Vol

S

dx
v

V dt
  وبالتالي :

2
41,2

.
CO

Vol

S

dV
v

V dt
    ،   حيث

2COdV

dt
1تمثل ميل مماس البيان عند اللحظة     400t s. 

: إذن 
  6

3

64,8 40,8 1041,2
.

0,1 10 720 0
Volv





 


 
في جملة الوحدات الدولي وحدة الحجم هي )          .                       

3m) 

: ومنه 
2 3 11,37 10 . .Volv mol m s   .   

II- معايرة محلول مائي للأمونياك بواسطة محلول مائي لحمض كلور الهيدروجين. 

 .المنمذجة للتحول الحادث أثناء هذه المعايرةالمعادلة الكيميائية  ةباكت .1

       3 3 4 2NH aq H O aq NH aq H O    

 .لمحلول حمض كلور الهيدروجين المضاف عند التكافؤ  AEVد بيانيا الحجم يدتح .0

من المنحنى  1  10: هو  لبلوغ التكافؤ اللازم المحلول الحمضى  حجمAEV mL . 
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 .التركيز المولي للأمونيك في السائل المنظف المركز  إيجاد .0

عند التكافؤ لدينا 
3 3

NH H O
n n   . وبالتالي :. .B B A AEC V C V  . 

: إذن 
.A AE

B

B

C V
C

V
   أي :

2
2 12 10 10

10 .
20

BC mol L


  
    ومنه :

1100. 1 .D BC C mol L  . 

 .كتابة المعادلة الكيميائية المنمذجة لتفاعل الأمونياك مع الماء  -أ .4

       3 2 4NH aq H O NH aq OH aq    

المحلول  pHقيمة ديدتح   -ب BS  . 

من المنحنى  1   0لماAV   10,6: نجدpH  . 

التركيزيين الموليين حساب   -ج 3 f
NH  و

4 f
NH     في المحلول BS. 

في المحلول  BS  لدينا  :
4

3

10pHe
ef f

f

K
NH OH K

H O

 


            

. 

:  إذن 
14 10,6 4 1 1

4 10 10 4 10 . 0,4 .
f

NH mol L mmol L           . 

: ولدينا  3 4Bf f
NH C NH      . 

:  إذن   2 4 3 1 1

3 10 4 10 9,6 10 . 9,6 .
f

NH mol L mmol L         . 

: ج قيمة ااستنت  -د 4 3/ApK NH NH
 . 

: لدينا 

   3 3 3

4 4

. .eff f

A

f f f

H O NH K NH
K

NH OH NH



  

  
 

          

: ، أي  

 3

2

.e f

A

f

K NH
K

OH 


  

. 

: إذن 

 

14 3
10

2
4

10 9,6 10
6 10

4 10
AK

 




 
  


 . 

logAولدينا  ApK K   إذن 10log 6 10 9,2ApK     . 

: د باستعمال المنحنيات الثلاثة ، قيمة اإيج .5 4 3/ApK NH NH
  . 

لما  3 4f f
NH NH       يكونApK pH . 

يكون    (3)و  (2)من المنحنيين   3 4f f
NH NH      5لماAV mL . 

5AVلما  (1)من المنحنى  mL  9: نجد, 2ApK pH  . 

ين المنحنى الموافق لتطور يعت  -أ .6 3 f
NH  بدلالة الحجمAV المضاف. 

0AVسبق لما  مما    لدينا  1

3 9,6 .
f

NH mmol L (3)، وهذا ما يوافق المنحنى. 

التركيز المولي إيجاد    -ب 3 f
NH بيانيا. 

8,8pH:  يكون (1)من المنحنى      7,2لماAV mL . 

: بالاسقاط نجد  (3)من المنحنى   1

3 2,1 .
f

NH mmol L .                                                              

 

ع       مت  لج 
ل
ق   ت  وف  الت   ب 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

الحلول المفصلةمواضيع +  {02}  
 

  السقوط ألممن  أفضل المراجعة تعب:  أن   ... تذكروا



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضمون البــــــــــــــاقة :

  مفيدة{ مواضيع  02 باقة الـ } -1

 الحلول النموذجية  المفصلة +

  مقتطفات من كتاب تأشيرة النجاح الجزء الثالث

 

 ملاحظة هامة 1 :

التي يعتقد الأفكار الباقة تحتوي بعضاً ، أي نعم هذه  الشرفاء التلاميذأيها 

كر في الوحدة الخامسة  ، كمجال القذيفة ...  الجميع أنها مستبعدة و خصوصا بالذ ِّ

تجاوزا ذلك الأمر حتى أضع لكم تفصيل فيه و توجيهات خاصة بالوحدة 

حقيقةً موجهة نحو تلاميذ شعبة علوم تجريبية ، لكن بالنظر  الباقةالخامسة ، هذه 

رياضي   لما تحتويه  من أفكار مهمة فإن تلاميذ شعبتي رياضيات و تقني

 بشكل كبير جداً ،يمكنهم الاستفادة منها 

  فيكم استغلوها أحسن استغلال ... اللهبارك  

 ملاحظة هامة 2 :

الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من أراد تحقيق ذلك  ، الشرفاء التلاميذأيها 

المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، 

 لكن قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ  































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

الحلول المفصلةمواضيع +  04  
 

  السقوط ألممن  أفضل المراجعة تعب:  أن   ... تذكروا



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضمون البــــــــــــــاقة :

 { مواضيع تدريبية  04 باقة الـ } -1

 الحلول النموذجية  المفصلة +

 

 

 ملاحظة هامة 1 :

الباقة تحتوي بعضاً من تمارين البكالوريات ، أي نعم هذه  الشرفاء التلاميذأيها 

السابقة تم وضعها بعلمٍ تام كي تستفيدوا منها بشكل ممتاز ، هي حقيقةً موجهة 

نحو تلاميذ شعبة علوم تجريبية ، لكن بالنظر لما تحتويه  من أفكار مهمة فإن 

دة من هذه الباقة بشكل تلاميذ شعبتي رياضيات و تقني رياضي  يمكنهم الاستفا

، تجاوزا الأفكار المُعادة لأنها وُضعت لفئة معينة من أجل التمرن كبير جداً 

بمراعاة المستوى  وكسب سرعة بديهية معتبرة في حين مصادفة هذه الفكرة

  فيكم استغلوها أحسن استغلال ... اللهبارك ، الفردي  لكل تلميذ}ة{ 

 ملاحظة هامة 2 :

الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من أراد تحقيق ذلك  ، الشرفاء التلاميذأيها 

المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، 

 لكن قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ  
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  )84/02U( ) رياضيات – 2018بكالوريا (  :الثاني التمرين 
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 حل التمرين ا�ول
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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 حل التمرين الثاني
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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 حل التمرين الثالث
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  :أدخل موقع ا.ستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  

  :لكي يصلك جديد الموقع يرجى متباعة الصفحة الخاصة بالعلوم الفيزيائية على الفايسبوك بعنوان  
 

 

Fergani Fares ستاذ فرقاني فارس أستاذ العلوم الفيزيائية�ا 
 
 
  
  
  
  
  

 **فرقاني فارس : ا.ستاذ ** 
م نايت بلقاسم ثانوية مولود قاس
  قسنطينة-الخروب 

Fares_Fergani@yahoo.Fr 

 

 .نرجو إب<غنا عن طريق البريد ا:لكتروني بأي خلل في الدروس أو التمارين و حلولھا 
 وشكرا مسبقا
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  )58/04U) ( علوم تجريبية- 2017بكالوريا ( :ا�ول مرين الت

  

 

 



�2/18:�א������ �

 
  )76/03U( :الثاني التمرين 
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  )103/05U()   علوم تجريبية- 2017بكالوريا ( :التمرين الثالث 
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  )عة  سا1+ ( خاص بالشعب الرياضية 
  

  )108Ex/02U( : الرابعالتمرين 
Po210 (210اكتشف عنصر البولونيوم    

 م مـن قبـل      1889عـام   ) 84

  .العالمان بيار و ماري كوري 
 ، نشاطه الإشعاعي كبيـر جـدا ،         α يتفكك وفق النمط     210البولونيوم  

سمعته سيئة ، إذ ارتبط اسمه بالتسمم الذي مـس شخـصيات سياسـية          

، حيـث   " ياسـر عرفـات   " منه المناضل الفلسطيني     معروفة و لم ينجو   

 .كافية لقتل شخص خلال أسابيع      ) لا ترى بالعين  (كروغرام  جرعة بالمي 

 بسرعة كبيرة ، فيكسر صفائح الدم ما يـسبب          α في الدم فينبعث عن كل نواة متفككة جسيم          210يمر البولونيوم   

  .نزيف في الدماغ و الجهاز الهضمي 

  NA = 6.02 . 1023 mol-1   , 1 u = 931.5 MeV/c2  :المعطيات 
 

XA
Z  Bi209

83  Bi210
83  n1

0  p1
1  Ra Rn Pb العنصر 

m (u) 208.93486 209.93858 1.00866 1.00728 

 

Z 88 86 82 
 

Bi209 (209 بقذف نواة البزموث     210نحصل على البيزموث     -1
ترون في مفاعل نـووي فيتحـول إلـى          بن) 83

   .210نظيره ، البزموث 
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   . أكتب معادلة هذا التفاعل -أ

  . ، استنتج أيهما أكثر استقرار 210 و 209 أحسب طاقة الربط النووي لنظيري البزموث -ب

 وفـق   238 بكمية قليلة جدا في الطبيعة و هو ناتج عن تفككات متتاليـة لليورانيـوم                210 يتواجد البولونيوم    -2

  : كما مبين في المعادلة التالية β و αالنمطين 

   e y + Hex  + Po → U 0
1-

4
2

210
84

238
92  

   .y و x حدد قيمتي -

Po210تتفكك نواة البولونيوم   -3
XA لتعطي النواة α  وفق النمط 84

Z غير المثارة .  

XAا يحدث لو كانت النواة  ، ما معنى كلمة غير مثارة ، ماذα عرف الجسيم -أ
Z في حالة مثارة .  

XA أكتب معادلة التفكك محددا بتطبيق قوانين الانحفاظ النواة -ب
Z.   

 علما أن زمن نـصف عمـر   m0 = 1 µg كتلتها 210 لجرعة من البولونيوم A0 أحسب النشاط الإشعاعي -جـ

   .t1/2 = 138 jour هو 210البولونيوم 

 ، عرف زمن نصف العمر و بالاعتماد هذا التعريف  t1/2 = 138 jour هو 210 زمن نصف عمر البولونيوم -د 

 غير المتفككة في 210 هو عدد أنوية البولونيوم N ، حيث N = f(t)أكمل الجدول التالي ثم أرسم المنحنى البياني 

   .tلحظة زمنية 
 

t (jours) 0 t1/2 2t1/2 3t1/2 4t1/2 5t1/2 

N (1014 noyaux) 28.67      

 t∆ من قيمته الابتدائية ، أحـسب الـزمن          %1 نعتبر النشاط الاشعاعي يكون مهمل عندما يصبح مساوي لـ           -و

   . joursاللازم ليصبح النشاط الاشعاعي مهمل في العينة مقدرا ذلك بـ 

بفرض )  يوم   30(عدد الخلايا المخربة خلال شهر       واحدة ، ما هو      α تتخرب خلية جسم عندما تتلقى جسمية        -ي

 . فعال 210 لنواة البولونيوم αأن كل تفكك 
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 حل التمرين ا�ول
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

 

 



�7/18:�א������ �

 

 



�8/18:�א������ �

  

 



�9/18:�א������ �

 
  
  
  

  حل التمرين الثاني
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  حل التمرين الثالث
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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 حل التمرين الرابع
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  :أدخل موقع ا6ستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  

  :يرجى متباعة الصفحة الخاصة بالعلوم الفيزيائية على الفايسبوك بعنوان  لكي يصلك جديد الموقع 
 

 

Fergani Fares ستاذ فرقاني فارس أستاذ العلوم الفيزيائية�ا 
 
 
  
  
  
  
  

 **فرقاني فارس : ا6ستاذ ** 
ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

  قسنطينة-الخروب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

 

 .وس أو التمارين و حلولھا نرجو إبEغنا عن طريق البريد اAلكتروني بأي خلل في الدر
 وشكرا مسبقا
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  وزارة التربية الوطنية                                                              مواضيع تجريبيبة لشهادة البكالوريا

  2020ة سبتمبر امتحان بكالوريا تجريبي للتعليم الثانوي                                                        دور

  فرقاني فارس: علوم تجريبية                                                                          الأستاذ : الشعبة 
  

   د30ساعة و  3:   المدة   العلوم الفيزيائية                                                        : اختبار في مادة 
  
 

  )113/50U) ( رياضيات- 2018بكالوريا ( :ا�ول مرين الت
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  )67/30U( :الثاني التمرين 
 ، ناقلين أوميين Eبواسطة مولد توتر ثابت قوته المحركة الكهربائية  

 مجهولة ، مكثفة فارغة R2 و مقاومة الثاني R1 = 5 Ωمقاومة الأول 

التالي ثم نغلق ) 1-لالشك( نحقق الدارة المبينة في K ، قاطعة Cسعتها 

    .t = 0القاطعة عند اللحظة 

   R1بين طرفي الناقل الأومي  uABالدراسة التجريبية لتطور التوتر 

) 3(و ) 2( بالاعتماد على راسم الاهتزاز المهبطي أعطت بياني الشكلين R2 بين طرفي الناقل الأومي uBCالتوتر 

  :على الترتيب 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  . بين على الدارة السابقة كيفية وصل راسم الاهتزاز المهبطي بالدارة حتى نحصل على البيانين السابقين - 1

  . التوتر بين طرفي المكثفة مبينا حلها دون برهان uCD حيث uCD = f(t) أكتب المعادلة التفاضلية بدلالة - 2

  : العبارات اللحظية لكل من E ، R1 ، R2 ، C أكتب بدلالة - 3

   .i(t) شدة التيار المار في الدارة •

   .R1 بين طرفي الناقل الأومي uABالتوتر • 

   .R2 بين طرفي الناقل الأومي uBCالتوتر • 

 هو ثابت الـزمن ،  τ حيث t = τ محور الأزمنة في اللحظة t = 0 عند اللحظة uAB(t) يقطع مماس المنحنى -4

   .τ = (R1 + R2)C: أثبت أن 

 شدة التيار الأعظمية I0حيث   . E   ، I0   ، R2   ، C: لدراسة التجربية و النظرية السابقتين أوجد        اعتمادا على ا   -5

  .المارة بالدارة 
  

  )51/04U( :الثالث التمرين 
H3O(حمض الهيدروكلوريك 

+
(aq) + Cl-(aq) (   أو حمض كلور الهيدروجين هو حمض معدني قوي عبـارة عـن

تعمل بكثرة في المجال الصناعي كما أنه المكون الرئيـسي للعـصارة            محلول مائي لغاز كلور الهيدروجين ، يس      

+ -  

R1 R2 C 

A B C D

0 5

0,6

0 5

2,4

)V(uAB

)ms(t

 2-الشكل

5

6.0

5

4.2

)V(uBC

)ms(t

 3-الشكل

 1-الشكل
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الهضمية ، ينبغي التعامل معه بحرص شديد لأنه سائل متلف للأنسجة و بامكانه أن يؤذي أعضاء التنفس و العين                   

  .و الجلد و قد تم تصنيفه من قبل وكالة حماية البيئة الأمريكية كمادة سامة 

I-المغنزيوم معدن    مع الهيدروجينعل حمض كلور  المتابعة الزمنية لتفاMg :  

 من محلول حمض كلور الهيدروجين V = 50 mLنضع في بيشر حجما 

 متر ثم نفرغ عليه كتلـة       pH ، نغمر فيه مسبار   الـ         Cتركيزه المولي   

m = 0,243 g من مسحوق المغنزيوم Mg  نلاحظ انطلاق فقاعـات ، 

   .غازية   و اختفاء تدريجي للمسحوق

   أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الحادث ، -1

ox/red) : (Mg2+/Mg ( ،)H3O(تعطى الثنائيتان 
+/H2. (  

 أثناء المتابعة الزمنية لتركيز الحمض المتبقي تمكنا من رسم المنحى           -2

pH = f(t) .    استنتج من هذا المنحنى أن التركيز الابتـدائي للمحلـول

   .C = 0,6 mol/Lالحمضي هو 

 أنشئ جـدولا لتقـدم التفاعـل الحـادث و احـسب قيمـة التقـدم                                 -3

  . ثم استنتج المتفاعل المحد xmaxالأعظمي  

   .C ، V ، pH بدلالة xf عبر عن التقدم النهائي -4

   ، ماذا تستنتج ؟τf أحسب نسبة التقدم النهائي -5

   . t1/2 أوجد قيمة زمن نصف التفاعل -6

II-لول الصودا بمحلول حمض كلور الهيدروجين معايرة مح:   

  :على قارورة المنظف التجاري كتب 

   .d = 1,20خطير كثافته ) S0( محلول هيدروكسيد الصوديوم ▪

   .P = 20% درجة نقاوته ▪

تركيزهـا  ) S0(للتحقق من درجة نقاوته أخذنا عينة من المحلـول التجـاري            

تركيـزه                    ) S(ة فتحـصلنا علـى محلـول         مـر  500 و مددناها    C0المولي  

 و سكبناه في بيشر و عايرنـاه  Vb = 10 mL ، أخذنا منه حجما Cbالمولي 

عن طريق قياس الناقلية بمحلول حمض كلور الهيدروجين السابق المتبقي بعد           

يمثل تغيرات الناقلية ) 2-الشكل . (Ca = 10-2 mol/Lتمديده ليصبح تركيزه 

  . في للمزيج VA بدلالة الحجم المضاف σية النوع

-H2O(ℓ)/HO (  : أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث ، علما أن الثنائيتين المشاركتين في التفاعل هما               -1
(aq)  (

 ،)H3O
+

(aq)/H2O(ℓ)(  

  . للمزيج أثناء المعايرة σ أعط تفسيرا لتغير الناقلية النوعية -2

0 1

1

pH

)s(t
1,0

2

  1-الشكل

0 1

12

4

)mL(Va

)m/mS(σ   2-الشكل
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   .VaE التكافؤ  عين حجم الحمض المضاف عند-3

   .C0المعاير و التركيز المولي ) S( للمحلول Cb أحسب التركيز المولي -4

و هل توافق القيمة المسجلة على قـارورة المنظـف   ) S0( لمحلول الصودا  %P أحسب النسبة المئوية الكتلية      -5

  .التجاري 

   .MNaOH = 40 g/mol  ،  MMg = 24,3 g/mol :طى تع
  

  

  )عة  سا1+ ( ضية خاص بالشعب الريا
  

  )82/02U()  علوم تجريبية- 2017بكالوريا ( :الرابع التمرين 
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 حل التمرين ا�ول
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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 حل التمرين الثاني
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

  : كيفية وصل راسم ا.ھتزاز المھبطي - 1
   :CDu المعادلة التفاضلية بد.لة - 2

  :بتطبيق قانون جمع التوترات 
uAD = uAB + uBC + uCD 
E = R1 i + R2 i + uCD 
E = (R1 + R2) i + uCD 

E = (R1 + R2) dt

dq
 + uCD 

  معكوس
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     u + 
dt

du
 )CR + (R = E CD

CD
21  

     
C)R+(R

E
 = u 

C)R+(R

1
 + 

dt

du

21
CD

21

CD  

e - 1 ( E = u(     : لى حلھا و ھي معادلة تفاضلية من الدرجة ا@و C)R+(R

t
-

CD
21.   

  : العبارات اللحظية - 3
  : شدة التيار •

     
dt

du
C  =i → 

dt

)d(C.u
 = 

dt

dq
 = i CDCD  

  :لدينا 

•      )e - 1 ( E = u C)R+(R

t
-

CD
21  

•      ))e
C)R+(R

1
(- - 0 ( E = 

dt

du C)R+(R

t
-

21

CD 21 →      e
C)R+(R

E
 = 

dt
du C)R+(R

t
-

21

CD 21  

  :و منه يصبح 

    e 
C)R+(R

E
 . C  = i C)R+(R

t
-

21

21 →     e 
)R+(R

E
  = i C)R+(R

t
-

21

21  

 
   :1R بين طرفي الناقل ا@ومي BAu التوتر •

  i R = u 1AB  

 e    وجدنا سابقا 
)R+(R

E
  = i C)R+(R

t
-

21

  : بالتعويض نجد 21

    e 
)R+(R

R E
  = u C)R+(R

t
-

21

1
AB

21  

   :2R بين طرفي الناقل ا@ومي BCu التوتر •

    e 
)R+(R

R E
 = u →  i R = u C)R+(R

t
-

21

2
BC2BC

21  

   :C)2R + 1R = (τإثبات  أن   - 4
  .نكتب معادلة المماس 

uAB = a t + b 

▪      )
dt

du
( = a 0=t

AB  

C)R+(R لدينا 

t
-

21

1
AB

21e 
R+R

R E
 = u و منه :  

     e 
C)R+(R

R E
 - = ) e 

C)R+(R
1

 - ( 
)R+(R

R E
 = 

dt
du C)R+(R

t
-

2
21

1C)R+(R

t
-

2121

1AB 2121  
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  : يكون t = 0و عند اللحظة 

  
C)R+(R

R E
 -  = )

dt
du

( 2
21

1
0=t

AB  →  
C)R+(R

R E
 -  = a 2

21

1  

  :و منه تصبح معادلة المماس كما يلي 

b + t 
C)R+(R

R E
 -  = u 2

21

1
AB  

▪  u = b 0)=AB(t  → 0=t
C)R+(R

t
-

21

1 )e 
R+R

R E
( = b 21 → C)R+(R

t
-

21

1 21e 
R+R

R E
 = b  

  : تكون كما يلي t = 0   عند اللحظة uAB = f(t)إذن معادلة مماس المنحنى 

)R+(R

R E
 + t 

C)R+(R

R E
 -  = u

21

1
2

21

1
AB  

  
  : بالتعويض في معادلة المماس ا@خيرة يكون uAB = 0عند تقاطع المماس في اللحظة  محور ا@زمنة يكون 

)R+(R

R E
 + t 

C)R+(R

R E
 -  = 0

21

1
2

21

1  

)R+(R

R E
 = t 

C)R+(R

R E

21

1
2

21

1  → 1 = t 
C)R+(R

1

21

 →  t = (R1 + R2) C = τ 

  .  مع محور ا@زمنة t = 0 عند اللحظة uAB (t)و ھي لحظة تقاطع مماس المنحنى 
   :E قيمة - 5

  :حسب قانون جمع التوترات 
E = uAB + uBC + uCD ............................. (1) 

  : يكون uAB(t) ، uBC(t)نيين من المنح
t = 0  →  uAB0 = 2.4 V   ,   uBC0 = 9.6 V 

   .uCD = 0 يكون t = 0و كون أن المكثفة تكون غير مشحونة عند اللحظة 
  ) :1(بالتعويض في العبارة 

E = 2.4 + 9.6 + 0 = 12 V 
   :0I قيمة •

uAB = R1 i 
  :كن كتابة  تكون شدة التيار أعظمية لذا يمt = 0عند اللحظة 

     
R

u
 = I  →  I R = u

1

AB0
001AB  

  : و منه uAB(t) : uAB0 = 4 . 0.6 = 2.4 Vمن المنحنى 

A      0.48 = 
5

2.4
 = I0  

   :2R قيمة •
  ) :1(طريقة 

uBC = R2 i 
  : تكون شدة التيار أعظمية لذا يمكن كتابة t = 0عند اللحظة 

     
I

u
 = R  →  I R = u

0

BC0
202BC0  
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  : و منه uBC(t) : uAB0 = 4 . 2.4 = 9.6 Vمن المنحنى 
 

     Ω 20 = 
0.48

9.6
 = R2  

  ) :2(طريقة 

    R - 
I
E

 = R → 
I
E

 = )R + (R → 
R+R

E
 = I 1

0
2

0
21

21
0 →     Ω 20 = 5 - 

0.48

12
 = R2  

   :C قيمة •

τ = (R1 + R2) C →  
)R+R(

τ
=C

21

 

  : ، و منه τ = 5 . 10-3 sمن البيانين 

   F10 . 2 =
)20+5(

10 . 5
=C 4-

3-

 

  
  
  
 

  حل التمرين الثالث      
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

 



�11/16:�א������ �

 

 



�12/16:�א������ �

 

 



�13/16:�א������ �

  
 
  

 حل التمرين الرابع
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  :أدخل موقع ا@ستاذ . لتحميل نسخة من ھذا الملف و للمزيد 
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  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  وزارة التربية الوطنية                                                              مواضيع تجريبيبة لشهادة البكالوريا

  2020ة سبتمبر امتحان بكالوريا تجريبي للتعليم الثانوي                                                        دور

  فرقاني فارس: علوم تجريبية                                                                          الأستاذ : الشعبة 
  

   د30ساعة و  3:   المدة   العلوم الفيزيائية                                                        : اختبار في مادة 
  
 

  )85/02U( :ا�ول مرين الت
I-       235تحدث فيه مجموعة تفاعلات متسلسلة مصدرها اليورانيـوم         ،  المفاعل النووي مصنع لإنتاج الكهرباء  ،

                               و طاقـة حركيـة      γوالمتبقي منهـا علـى شـكل إشـعاعات           ينتج عنها طاقة تظهر معظمها على شكل حرارة       

  :بين هذه التفاعلات من 

  n  y +Ba    +Kr    →  n + U 1
0

142
Z

90
36

1
0

235
92  

  نوع هذا التفاعل ؟ ما -1

   .y و zحدد كلا من  -2

  أحسب الطاقة المحررة عن هذا التفاعل -3

لنترونات المتشكلة عن هذا    لناتجة عن حركة     EC من الطاقة المحررة تظهر على شكل طاقة حركية          7%إن   -4

   :التفاعل

   .كلحدد سرعة كل نترون متش -أ

  في المفاعلات النووية ؟ modérateurs لماذا تستعمل المبطئات -ب

                   الواحـدة فـي المفاعـل النـووي          235 نيـوم راإذا كان متوسط الطاقة المحررة عن إنـشطار نـواة اليو           -5

  ؟  منه1kgالناتجة عن انشطار الطاقة المحررة  ، أحسب بالجول Mev  170هو

             1kg سـتهلاك  لا اللازمـة  t∆المـدة   ، أحسب بالأيـام ،       100MWهي  ذا المفاعل النووي    هستطاعة  إن ا  -6

U235من 
  . في المفاعل النووي 92

II-  بتونينواة الكر Kr90
Zr90 تتفكك إلى النواة الزيركونيوم   و  الناتجة عن التفاعل السابق مشعة       36

عن  الناجمة   40

   . -β سلسلة تفككات نمطها

   ؟-β   عدد التفككاتاخسب -1

  .  - βفسر اصدار النواة للاشعاع  -2

U235 إن نواة اليورانيوم -3
   :من بين الأنوية التاليةكتب معادلة التفكك وبين النواة الناتجة  ، اα لجسيمةمشعة ل 92

  

90Th 91Pa 89Ac 
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e N = N(t)   :الأنوية المتبقية من أنوية اليورانيوم تعطى بالعبارة عدد -4 tλ-
0   

   . ثابت التفكك :t = 0  (  ، λعند  (بتدائيةلاا نويةلأ عدد ا: N 0: حيث 

   . لعينة مشعةAعرف النشاط الإشعاعي  -أ

  t  و λ،  N 0 بدلالة  Aكتب عبارة ا-ب

 لليورانيـوم   lnAتغيـرات    يمثل) 1-الشكل(المنحنى المقابل    -جـ

زمن ،   λثابت التفكك   :  ستنتجاعتمادا عليه   ، ا  t بدلالة الزمن    235

   .N 0 عدد الأنويةالإبتدائية  ، t1/2 نصف العمر

  mp = 1.0073 u ، mn = 1.0087 u                :المعطيات

   mBa = 141.9164 u ، mkr = 89.9197u 

   m U = 235.0439u ، 1an = 365 jours 
   1 u = 931.5 Mev/c2 = 1.66 x 10-27 kg 
Na = 6.02 1023  mol-1 ، 1 Mev = 1.6 x 10-13 J  

 
  )42/06U( :الثاني التمرين 

 جسم صلب أبيض اللون يستعمل كمادة حافظة في بعض المواد الغذائية و خاصة        C6H5COOHحمض البنزويك   

للبكتيريا ، كما أنه يدخل في تحضير بعض المركبـات          المشروبات ، نظرا لخصائصه كمبيد للفطريات وكمضاد        

   .E210العضوية التي تصنع منها أنواع من العطور و يعرف بالرمز 

  :الجزء الأول 

  ) .-C6H5COOH/C6H5COO(مخطط التوزيع للثنائية ) 4-الشكل(يمثل المنحنى المبين في 

  .ل مع التعلي) -C6H5COOH/C6H5COO( للثنائية pKa حدد قيمة الـ -1

 بين أن عبارة النسب المئوية لحمض البنزويك و شـاردة البنـزوات             -2

C6H5COO- تكتب بالشكل :  

 
 10 + 1

100
=COOH%HC

apk-pH56   

 
 10 + 1

100
=% COOHC pH-pK

ـ
56 a

 

: تعطى العلاقة 
[ ]
[ ]

f56

f
ـ

56
a COOHHC

COOHC
log+pK=pH  

COOH%HC:  بالاعتماد على العلاقتين السابقتين أحسب قيمتي      ▪ 56   ، 

% COOHC ـ
  . و تأكد من النتيجة من خلال البيان pH = 5 من أجل 56

  

  

0 1

1

Aln

)s10(t 17

 1-الشكل

29,11

15,8

1

0 1

1

 

%P

pH

2

20

COOHHC 56

ـ 
56 COOHC

  4-الشكل
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  :الجزء الثاني 

 من محلول الأمونياك V0 = 5 mL نضع حجما -1

)S0(     ذي التركيز المولي C0                       في حوجلـة عياريـة 

 ثم نملؤها بالماء المقطر حتى خـط  mL 100سعتها 

) SB( علـى محلـول      العيار ، مع التحريك فنحصل    

   .Cb = 10-2 mol/Lتركيزه المولي 

  .في الماء ) NH3( اكتب معادلة انحلال النشادر -أ

   .C0 استنتج التركيز المولي -ب

) SB( من المحلـول  Vb = 10 mL نعاير حجما -2

بواسطة محلول لحمض    . Cbللنشادر تركيزه المولي    

H3O(كلور الهيدروجين 
+ + Cl- (    تركيـزه المـولي              

Ca = 10-2 mol/L   يعطي المنحنى الممثـل فـي ، 

  .  لمحلول حمض كلور الهيدروجين المضاف Va بدلالة الحجم pHتغيرات الـ ) 5-الشكل(

   .) تفاعل المعايرة( أكتب معادلة التفاعل الحاصل -أ

  : اعتمادا على المنحنى البياني اوجد -ب

NH4( للثنائية Ka ثابت الحموضة ▪
+

(aq)/NH3(aq). (  

  ) .SB( للمحلول Cb التركيز المولي ▪

   للتفاعل الحاصل ؟ ماذا تستنتج ؟K أحسب ثابت التوازن الكيميائي -ب

  ............................... و لا يتاثر بـ .............. يتأثر ثابت التوازن بـ :  أكمل الجملة التالية -جـ
  

  )105/05U( ) رياضيات – 7201بكالوريا (  :الثالث التمرين 
 

 

0 1

1

)mL(Va

pH

2

2

  5-الشكل
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  )عة  سا1+ ( خاص بالشعب الرياضية 
  

  )66/03U()  علوم تجريبية- 2017بكالوريا ( :الرابع التمرين 
  : الدارة الكهربائية المكونة من 

   .r و مقاومته الداخلية  E عمود كهربائي قوته المحركة الكهربائية  -

   .R ناقل أومي مقاومته -

   .C = 10 mFنة سعتها  مكثفة غير مشحو-

   .K بادلة -

، بواسـطة  ) 2( نغيرها إلى الوضـع  t = 0,45 sثم في اللحظة ) 1( نضع البادلة في الوضع t = 0عند اللحظة 

ExAo تمكنا من الحصول على منحنى التوتر uC(t) بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن .  

I - دراسة عملية الشحن :  

  .يسمح بالحصول على المنحنى السابق و بين بمخطط كيف يتم توصيله  ما هو الجهاز الاخر الذي -1

  : بين طرفي المكثفة يعبر عنها بالعلاقة التالية uC(t) بين أن المعادلة التفاضلية التي تعبر عن التوتر  -2

     E= u + 
dt

du
τ C

C  

  )ue = E - ri:  المولد عبارة التوتر بين طرفي (R ، r ، C ثابت يطلب كتابة عبارته بدلالة  τحيث 
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  .  متجانس مع الزمن τ بالاعتماد على المعادلة التفاضلية و بالتحليل البعدي بين أن ثابت الزمن -3

e - (1E=u(   تأكد أن حل المعادلة التفاضلية يعطى بالعبارة - 4 τ-t/
C.   

  : عين شحنأثناء عملية ال) 2-الشكل( اعتمادا على بيان -5

   .Eحركة الكهربائية للمحرك  القوة الم-أ

  . τ قيمة ثابت الزمن -ب

  . طاقة المكثفة في النظام الدائم -جـ
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

II- دراسة عملية التفريغ :  

   أثبت أن قيمة المقاومة الداخلية للمولد تعطى بالعلاقة -1
C

'τ - τ
 =r  . 

τ':  عبارة التوتر بين طرفي المكثفة هي -2
0,45 -t 

C  Ee= u،   2-الشكل( اعتمادا على بيان . (  

  . للمولد r و المقاومةالداخلية R في حالة تفريغ المكثفة ثم استنتج قيمتي المقاومة 'τ عين ثابت الزمن -أ

مـاذا   . t = 0,575 s أحسب الطاقة الكهربائية التي تحولها المكثفة المحولة في الناقل الأومي عند اللحظـة  -ب

  .تستنتج 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

0 0,05

1

x

)V(uC

)s(t05,0

1

 2-الشكل
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  حل التمرين ا�ول
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 

  

 
 

                  noyaux  10 . 2,56 = 
 10 . 1;66 .  235,0439

1
 = 

m(U)

m
 =N   → 

M

m
=

N

N 24
27-

A
 

 

 

7

  .ل ا1نشطارات المتسلسلة نواة اليورانيوم خ'
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  حل التمرين الثاني
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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 حل التمرين الثالث
  
 

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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  ن الرابعحل التمري
  
  

  
Sujet : 2AS 02 - 01 
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 الحل المفصل + مواضيع 03
 

  السقوط ألممن  أفضل المراجعة تعب:  أن   ... تذكروا



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضمون البــــــــــــــاقة :

 متحان شهادة البكالوريا لاذج نما { 03} -1

 الحل النموذجي المفصل +

  نحو شعبة علوم تجريبية

 

 ملاحظة هامة 1 :

لكن موازية لمضمون  2018هذه الباقة منذ سنة ، أي نعم  الشرفاء التلاميذأيها 

بعد نزع بعض من الأفكار الخاصة بالوحدات الخارجةعن  2020هذه السنة 

هي حقيقةً ،  نطاق البكالوريا لهذا الموسم أي أنها مفيدة جدا لكم أيها الشرفاء

حتويه  من أفكار علوم تجريبية ، لكن بالنظر لما ت نحو تلاميذ شعبة ةموجه

بشكل  قني رياضي  يمكنهم الاستفادة منهامهمة فإن تلاميذ شعبتي رياضيات و ت

، تجاوزا الأفكار المُعادة لأنها وُضعت لفئة معينة من أجل التمرن كبير جداً 

 بمراعاة المستوى وكسب سرعة بديهية معتبرة في حين مصادفة هذه الفكرة

  ..فيكم استغلوها أحسن استغلال  اللهبارك ، الفردي  لكل تلميذ}ة{ 

 ملاحظة هامة 2 :

الفترة المتبقية كافية بشكل معتبر لكل من أراد تحقيق ذلك  ، الشرفاء التلاميذأيها 

المسعى النبيل و هو النجاح لا غير ، أي نعم التحضير ينطلق منذ بداية الموسم ، 

 لكن قدَّر الله ما شاء فعل ، لا مجال للفشل ، انطلقوا دون كللْ  



 

 
1 

 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 

ثانوية مهــاجي محمد الحبيب / وهــران  وزارة التربية الوطنية                                                                           

8102موضــوع نموذجي  لبكالوريا      امتحان بكالوريا التعليم الثانوي                                                             

ساعــات ونصف  3المدّة :                                                                     تجريبيةالعلـــوم الالشعبة :   

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

الأول الموضــوع    

 

نقطة ( 30الجزء الأول )   

نقط (   61التمرين الأول )   

 I -  210البولونيوم

84 Po   وبأكثر من مليون مرة من السيانيد ) 932مرّة من البلوتونيوم  0111أخطر بأكثر من ،  CN  . 

10إن كمية قدرها  g لقتل الجاسوس الروسي  901كافية لقتل شخص متوسط الوزن خلال أسابيع . وقد أستعُملَ البولونيوم  901البولونيوم  من 

Alexandre Litvinenko  9112عرفات سنة ، والرئيس ياسر 9112في لندن سنة . 

210 البولونيوم

84 Po مشعّة حسب النمط  نواة  . 

 ؟  اكتب معادلة التفكك النووي ، علما أن النواة الناتجة هي لأحد نظائر  مـا المقصود بالنمط  – 0

 . Pb الرصاص 

0 يتَبع تناقص العدد المتوسّط للأنوية للمعادلة التفاضلية :  – 9
dN

N
dt

  . 

أ / مـا هو المدلول الفيزيائي لـ    
dN

dt
 ؟  عرّفْه . 

0 ب / إنّ حل هذه المعادلة التفاضلية هو    

tN N e  .  ماذا يمثلّ كل منN   ،0N  ،   ؟ 

 في جملة الوحدات الدولية . . أعط وحدة  جـ / عرّف زمن نصف العمر ، ثم عبّر عنه بدلالة    

 

 لدينا التمثيل البياني المقابل . – 3

0أ / في أية لحظة يكون     2
N

N
  901؟ استنتج زمن نصف عمر البولونيوم . 

240t ب / في اللحظة     j 4  وجدنا كتلة الرصاص 31Pbm , g. 

احسب نشاط عينّة البولونيوم  0A  0عند اللحظةt   . 

 من العينّة الابتدائية ؟ %90جـ / في أية لحظة يكون قد تفكّك    

 -  9مع البريليوم  901من أجل الحصول على نوترونات بطيئة يمُزج البولونيوم

4 Be ، 

 أنوية البريليوم وتنطلق النوترونات البطيئة . حيث تصدم الجسيمات 

 لإحداث انشطار نووي . 932تسُتعمل النوترونات البطيئة لقذف أنوية اليورانيوم 

235  معادلة الانشطار هي :  1 94 140 1

92 0 38 0ZU n Sr Xe x n     

150Pيسُتعمل هذا الانشطـار في مفاعل نووي لغواصة . استطاعة المفاعل  MW  . 

 في معادلة الانشطار . Zو  xجدْ قيمتي  – 0

 احسب الطاقة المحرّرة في انشطـار واحد . – 9

 احسب عدد الانشطارات في الثانية الواحدة . – 3

 يوما ؟  21مـا هي كتلة اليورانيوم التي يستهلكها المفاعل النووي خلال رحلة للغواصة دامت  – 2

 يعُطى : 

  235 234 99346m U , u  ، 94 93 89451m Sr , u  ، 140 139 8920m Xe , u  ،   1 00866m n , u  

  23 16 02 10AN , mol   ،61 10g g     ،   
131 1 6 10MeV , J    ،    ،61 10MW W  ،

21 931 5u , MeV / c 

120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900 960 1020 1080
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0 60

1

x

y

  

  

1 

60 

 الشهيد ياسر عرفـــات



 

 
2 

 

نقط (   71)  لثــانيالتمرين ا  

 

I  -  خلال رحلةAppolo ط حصّلنا على مخطّط تمّ تصوير شريط لحركة السقوط  الشاقولي الحر لكرة على سطح القمر ، وعند تحليل الشري

 سرعة الكرة v f t  بره غاليليا ومرتبط بمحور شاقولي( . حركة الكرة منسوبة لمرجع مرتبط بسطح القمر ، نعت 0-. ) الشكل  z' z 

 . موجّه نحو سطح القمر

 في أية جهة قذُفت الكرة ؟  – 0

 شدةّ بتطبيق القانون الثــاني لنيوتن في المرجع السابق ، عبّرْ عن تسارع الكرة بدلالة  – 9

 تسارع الثقالة Lg . بجوار سطح القمر 

عبّر عن سرعة الكرة بدلالة الزمن  – 3 v f t . 

210g، وقارنها مع شدة تسارع الثقالة على سطح الأرض  Lg احسب قيمة – 2 m / s 

 قذُفت الكرة من المبدأ – 2 O للمحور z' z الذي يبعد عن سطح القمر بـالمســافة 

  0 0 5z , m  0 عندt  . 

 أ / جدْ المعادلة الزمنية لحركة الكرة     z f t  منسوبة للمحور  z' Oz . 

 لحظةب / جدْ بطريقتين مختلفتين المسافة الكلية التي قطعتها الكرة من لحظة قذفها حتى    

 وصولها لسطح القمر .  

I -  الكرة السابقة عبارة عن كرة مطاطية مملوءة بغاز ثاني أكسيد الكربون كتلتها m  10 ونصف قطرهاr cm  حيث نهمل كتلة المطاط ،

 أمام كتلة الغاز .

عن سطح الأرض في جوّ هادئ . تخضع الكرة أثناء سقوطها لتأثير الهواء  hنترك هذه الكرة تسقط بدون سرعة ابتدائية شاقوليا من ارتفاع  

2f الذي ننمذجه في قوة احتكاك مـائع شدتّها kv 0 ،وشعاعها معاكس لشعاع السرعة ، ودافعة أرخميدسAF m g 0 ، حيثm  هي كتلة

 الهواء المزاح من طرف الكرة .

 ننسب حركة الكرة لمرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا مرتبط بمحور شاقولي موجه نحو الأسفل  z' z . 

تكتسب الكرة بعد مدة زمنية سرعة حدية  – 0 lv  : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن بيّن أن المعادلة التفاضلية لسرعة الكرة تكُتب بالشكل . 

 
2 2

l

dv k k
v v

dt m m
  . 

بواسطة تجهيز خاص وبرنامج معلوماتي تمكّنا من تحديد سرعة الكرة في لحظات مختلفة وقيمة مشتق السرعة بالنسبة للزمن في تلك  – 9

 اللحظات ، ثم مثلّنا بيانيا  2 2

la f v v حيث ، a . هو التسارع اللحظي للكرة 

 أ / احسب كتلة الكرة .   

 ب / اعتمادا على البيان :    

 احسب ثابت الاحتكاك  -         k . 

 ثم استنتج الكتلة الحجمية التسارع الابتدائي للكرة ،احسب  -         a . للهواء في شروط التجربة 

 احسب السرعة الحديّة للكرة .   -        

 نعيد نفس التجربة في نفس الشروط بكرة لها نفس الحجم مملوءة بغاز الهيليوم   - 3 He . 

 أ / احسب شدة دافعة أرخميدس المؤثرة على الكرة .   

0t ب / مثلّ القوى المؤثرة على الكرة عند اللحظة      . ثم بعد انطلاقها ، 

 د المعادلة التفاضلية لسرعة الكرة .جـ /  ج   

 د / احسب السرعة الحديّة للكرة .   

 حجم الكرة : 
34

3
V r  

 في شروط التجربة : 

 الكتلة الحجمية لغاز ثاني أكسيد الكربون 
2

31 87CO , kg / m   30 ،  الكتلة الحجمية لغاز الهيليوم 17He , kg / m   
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نقطة ( 17)  لثــانيالجزء ا  

نقط (  17التمرين التجريبي )  

 I -   25 لدينا ثلاثة محاليل مائية :  المحاليل مأخوذة في الدرجة C . 

 1S  1 : محلول مائي للحمضHA  1 ، تركيزه الموليAC . 

 2S  2 : محلول مائي للحمضHA  2 ، تركيزه الموليAC . 

 3S  محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم : Na ,OH  ( تركيزه المولي )0 أســاس قوي 1BC , mol / L . 

 القوي عن الحمض الضعيف . ضأحد الحمضين قوي ، والآخر ضعيف . تهدف هذه التجربة إلى تمييز الحم

 لدينا الأدوات التالية :

 موصول بملقط متصل بالكمبيوتر .  pHمقياس   -  

 . 100mLسحاحة مدرّجة   -  

 ، مزوّدة بإجــاصة السحب . 20mLمــاصة   -  

 مخلاط كهربائي .  -  

 . 200mLبيــاشر   -  

 حوامل .  -  

 تعُطى القائمتان التاليتان : 

HCOOH ةالثنائي / HCOO 
3 3CH COOH / CH COO HF / F  

apK 3,8 4,8 3,2 

 

 أزرق البروموتيمول أحمر الميثيل ينالفينول فتالئ الكاشف الملوّن

 7,6  -  6 6,3  -  4,2 10  -  8,2 مجال تغيّر اللون 

 

20BVنقوم بإجراء تجربتين ، حيث في التجربة الأولى نعاير حجما    mL  من المحلول 3S  بواسطة المحلول 2S  أما في التجربة .

20AVالثانية نعاير حجما  mL من المحلول 1S  بواسطة المحلول 3S  مثلّنا بيانيا .pH . بدلالة الحجم المضاف 

 

 مترية ، وضع عليه جميع البيانات . – pHارسم تجهيزا خاصا بالمعايرة الـ  – 0

 أرفق كل تجربة بالبيان الموافق مع التعليل . – 9

 أســاس ، ثم حددّْ نقطة التكافؤ على كل بيان . –عرّف التكافؤ حمض  – 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هو حمض قويّ . 2HAبيّن أن الحمض  – 2

 . 2HA، وللحمض 1HAاحسب التركيز المولي للحمض  – 2
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  العلوم التجريبية/  المراجعة الأخيرة  / شعبة   8102بكالوريـــا 

 

 الموضوع الأول

 

 التمرين الأول 

 -  

 نوترون من النواة المتفكّكة . 2بروتون و  2هو أحد أنماط التفككات النووية التلقائية ، يتمّ فيه نقصان  النمط  – 0

 210 206 4

84 82 2Po Pb He   

8 –  

 أ /    
dN

dt
 .عدد التفكّكات في وحدة الزمن وتعريفه :  : النشاط اللحظي  

 ب /    

              N  عدد الأنوية في اللحظة :t  

              0N  0: عدد الأنوية في اللحظةt   

               ثابت التفكّك :  

 جـ /  زمن نصف العمر هو الزمن اللازم لتفكّك نصف عدد الأنوية الابتدائي في عينّة مشعّة .   

  0
0 1 2

2
/

N
N exp t      1 2

2
/

ln
t


  

1 2

2

/

ln

t
     ،  

 
 

11
T

T



     1، ومنه الثابت الاشعاعي يُقاس بـs . 

3 –  

0يكون  أ /     2
N

N
  138عند اللحظةt j   0 ، ولدينا

2

N
N   1، وبالتالي 2 138/t j . 

240tب / في اللحظة     j  0لدينا من البيان 3 3
N

,
N

 . 

 0 0A N      (1 ) 

 :  0Nحســاب 

     0

3 3

2 3
Pb

,
N N

,
    0 03 3 3 3 PbN , N , N   0

0

3 3
Pb

N
,

N N



                      

 :  0Nكي نجد ل PbNنحسب 

  
6

23 164 31 10
6 023 10 1 26 10

206
Pb

,
N , ,


    

 16 16

0

3 3
1 26 10 1 8 10

2 3

,
N , ,

,
     

16وبالتالي :  9

0

0 69
1 8 10 1 04 10

138 24 3600

,
A , , Bq    

 
  

جـ /      0 0

10

100
N N exp t    

 
2 3 2 3

2 3 460
0 69

138

, ,
, t t j

,



      

 -  

236 حسب قانوني صودي للانحفاظ :   – 0  94 140 2x x     

                                                    92 38 54Z Z     

8 -        931 5 234 99346 93 89451 139 892 1 00866 931 5 184 7lib i fE m m , , , , , , , MeV         

 عدد الانشطارات في الثانية :  – 3
7

6 7 20

13

15 10
150 10 1 15 10 9 37 10

1 6 10
TE Pt J , MeV

, 


        


  

120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900 960 1020 1080
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60 240 
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2 

 

 عدد الانشطارات هو عدد الأنوية المنشطرة : 
20

189 37 10
5 10

184 7

,
N

,


     

18 يوما  هو  06عدد الأنوية المنشطرة في  – 4 255 10 60 24 3600 2 6 10N' ,       

 كتلة اليورانيوم المستهلكة : 
25

4

23

2 6 10
235 10 10

6 02 10

,
m g kg

,


  


 

 

 التمرين الثاني 

 -  

0t بما أن عند اللحظة  – 0   )إذن الكرة قذُفت نحو الأعلى ، لأن كانت سرعة الكرة سالبة )البيان ،zz' . موجّه نحو الأسفل 

P بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :   - 8 ma  وبالإسقاط على ،z' z  :P ma  

mg ma  وبالتالي ، La g  

3 -   Lv g C  0 ) ، وحسب الشروط الابتدائيةt    ، 2v m / s   2( نجدC    2 ، وبالتاليLv g t  . 

 . Lgميل المستقيم يمثلّ  – 4

  22
1 6

2 5 0 5
Lg , m / s

, ,
 


 

 
10

6 3
1 6L

g
,

g ,
   

5 –  

21  / أ    
2

2
Lz g t t C'     0 )، وحسب الشروط الابتدائيةt    ، 0z   0(  نجدC'  . 

20وبالتالي   8 2z , t t  

زمن والمستقيم ب / الطريقة الأولى : المسافة تمثلّ المساحة المحصورة بين محور ال    v f t 

 
2 1 25 1 5 2 4

3
2 2

, , ,
d m

 
   

الطريقة الثانية :  ترتيب الكرة عند توقفها وهي صاعدة :    
2

0 8 1 25 2 1 25 1 25z , , , , m    

1 وبالتالي المسافة المقطوعة هي  25 2 0 5 3d , , m    . 

 - 

AP سطحي أرضي نعتبره غاليليا : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في مرجع  – 0 F f ma    

'zبالإسقاط على المحور  z  : 0mg m g f ma    

 2 01
mdv k

v g
dt m m

 
   

 
         (1 ) 

 
L

v v  0 عندما يكون
dv

dt
  2 ، وبالتالي 20 01 1L L

m mm k
v g     g v

k m m m

   
       

   
 

2( نجد : 1بالتعويض في ) 2

L

dv k k
v v

dt m m
   

8 –  

 أ /    كتلة الكرة :     
2

3 34
1 87 3 14 0 1 7 83 10

3
COm V , , , , kg          

 / ب    

 ثابت الاحتكاك :  لدينا   2 2

L

k
a v v

m
   حيث ،

k

m
1، وبالتالي يمثلّ ميل المستقيم  

k

m
  

37 ومنه  83 10k , kg / m  . 

 التسارع الابتدائي : أكبر قيمة للتسارع هي التسارع الابتدائي ، حيث من البيان :

   2

0 0 4
dv

a / t m / s
dt

   
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الكتلة الحجمية للهواء في شروط التجربة :    
2 2

0
0 1 1 1a a

CO CO

m V
a g g g

m V

 

 

    
                  

           

2

0 6a

CO

,



  ومنه ،

2

30 6 0 6 1 87 112a CO, , , , kg / m       

24a السرعة الحديّة  :  عندما  m / s  0، يكونv   2 ، وبالتالي 4 2L Lv     v m / s    

أو حسابيا :  
2

1 10 1 0 6 2a
L

CO

mg
v , m / s

k





 
      

 
 

  

3 –  

3 أ /     2112 4 18 10 10 4 68 10A aF Vg , , , N          . 

3 ب / ثقل الكرة وهي مملوءة بالهليوم :     30 17 4 18 10 10 7 1 10HeP' Vg , , , N          

 .الدافعة أكبر من الثقل ، إذن الكرة تصعد شاقوليا 

APجـ / بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :     F f m' a    وبالأسقاط على المحور ،z' z : 

  AP f F m' a    حيث ،m' .  هي كتلة الكرة وهي مملوءة بالهيليوم 

 2

0

dv
m' g kv m g m'

dt
    

2 01
mdv k

v g
dt m' m'

 
   

 
  

0 د / السرعة الحدية  :  نحصل عليها بوضع    
dv

dt
   وبالتالي ، 

3
2 0

3

7 1 10 112
1 1 5

7 83 10 0 17
L

mm' g , ,
v

k m' , ,





   
        

   
2 ، وبالتالي   23Lv , m / s  

 

 التمرين التجريبي 

 -  

 الشكل( ) مترية . pHتجهيز المعايرة الـ  – 0

 التجربة الثـانية . ( : معايرة حمض بواسطة أسـاس 1البيان ) – 8

 التجربة الأولى . ( : معايرة أسـاس بواسطة حمض 2البيان )     

 ن فيها المزيج عند مزج الحمض أســاس : هو الحالة التي يكو –التكافؤ حمض  – 3

 والأســاس بنسب ستوكيومترية .

 بطريقة المماسين المتوازيين نجد : 

  ( 1البيان )  -                    1 20 ; 8 6E mL  ,  

  ( 2البيان )  -                    2 10 ; 7E mL   

7EpHبما أن  – 4   2، فإن الحمضHA  هو حمض قوي ، لأن الشاردة 

 السالبة في الحمض القوي لا تؤثرّ في الماء .

:1HAالتركيز المولي لمحلول الحمض  – 5
1

0 1 20
0 1

20

B BE
A

A

C V ,
C , mol / L

V


    

 : 2HAالتركيز المولي لمحلول الحمض   
2

0 1 20
0 2

10

B B
A

AE

C V ,
C , mol / L

V


    

10  ( : عند نقطة نصف التكافؤ يكون 1من البيان ) – 6
2

BE
B

V
V mL    

 أي   1 1HA A      وحسب العلاقة ، 
 1

1

a

HA
pK pH Log

A 
 

  

  

4 فإن  8apK ,  1، وبالتالي الحمضHA  3هوCH COOH . 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الانطلاق  بعد قبل الانطلاق   

 سحاحة

 المحلول المعاير
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 pHمقياس 

4 8 12 16 20 24 
0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

  

  

4,8 



 
 

1 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 

هــرانوزارة التربية الوطنية                                                                          ثانوية مهــاجي محمد الحبيب / و  

8102 نموذجي لبكالورياموضــوع     امتحان بكالوريا التعليم الثانوي                                                             

ساعــات ونصف  3المدّة :                                                                       علـــوم تجريبيةالشعبة :   

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

الثــالث الموضــوع    

 

نقطة ( 30الجزء الأول )   

نقط (   61التمرين الأول )   

 

يسُتعمَل أحد نظائر الكوبالت   60

27Co . في المجال الطبي لتدمير بعض الأورام السرطانية بفعل الطاقة المتحرّرة جرّاء تفكك الأنوية 

 بالنمط  06تتفكّك نواة الكوبالت   . 

0tكتلتها عند اللحظة  06يوجد في مخبر طبّي عينّة من الكوبالت    0هي 4m g  مرفوقة بوثائق تحمل شرحا لكيفية حفظ واستعمال هذا ،

 النظير . من بين هذه الوثائق يوجد الرسم البياني المقابل ، غير أن الأعداد المسجلة على محور الزمن غير واضحة .

 تنتج في حالة  مثارة . النواة البنت، علما أن  06اكتب معادلة تفكّك الكوبالت  – 1

 ما هي خصائص التفكك الاشعاعي ؟ 

0tاحسب عدد أنوية الكوبالت في العينة عند اللحظة   – 2  . 

 يتبع تناقص العدد المتوسط للأنوية للعلاقة  – 3 0N N exp t   

 هو ثابت التفكّك .   ، و tهو عدد الأنوية في اللحظة  Nحيث 

يكُتب بالشكل  tبيّن أن نشاط العينة في اللحظة  0A A exp t  

0tهو نشاط العينة عند اللحظة  0Aحيث      . 

 حددّ السلم على محور الزمن في البيان . – 4

 تعُتبر العينّة غير نشطة ، ويطُلب عينّة أخرى للمخبر عندما يصبح   - 5

 نشاطها الابتدائي  . بعد كم من الوقت يجب استبدال العينة ؟  من %10نشاطها يساوي 

 عدد النوترونات  N، حيث يمثلّ الشكل المقابل جزءا من مخطط سيقري  – 0

 عدد البروتونـات . المنطقة الملوّنة تمثلّ وادي الاستقرار . Zو 

 أ /  بماذا تتميّز الأنوية الواقعة في هذه المنطقة ؟    

 المخطط موضع النواة البنت الناتجة في التفكك السابق . حددّ علىب /    

 ؟   Yو  Xجـ / ما هما النواتان      

23: عدد أفوقادرو : يعُطى  16 02 10AN , mol   ، 61 10g g     ،

 
71 3 15 10an , s  . 
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نقط (   61)  ثــانيالتمرين ال  

 

لٌ عليها )   . نسمي هذا المحلول V( . لم نستطع قراءة العدد المكتوب على يسار  V :  2O2H.…لدينا قارورة للماء الأكسوجيني مُسجَّ 0S . 

 xV  1معناه : عندما يتحلل ذاتياL  من الماء الأكسوجيني تماما يعطيxL  مقاسا في الشرطين النظاميين لدرجة الحرارة  من غاز الأكسوجين

 والضغط .  نريد تحديد هذا العدد .

0نأخذ من القارورة حجما  5V mL  1000ونضعه في حوجلة عيارية سعتهاmL  ونكُمل الحجم بالماء المقطر . نسمي هذا المحلول 1S . 

0tنمزج عند اللحظة    1في وسط حامضي  حجما 100V mL  من المحلول 1S  2مع حجم 100V mL  من محلول مائي 2S  ليود

 البوتاسيوم  K ,I   2تركيزه المولي 0 1C , mol / L . 

تابعنا تطور التفاعل بين الماء الأكسوجيني وشوارد اليود    I ا الصوديوم فوجدن ، وذلك بمعايرة ثنائي اليود الناتج بمحلول مائي لثيوكبريتات

 أنه تفاعل تــام ، ومثلّنا تقدم التفاعل في كل لتر من المزيج بدلالة الزمن .

 اكتب معادلة التفاعل بين الماء الأكسوجيني وشوارد اليود .  – 1

2Iيعُطى  / I 
  .2 2 2H O / H O 

 . أنشيء جدول التقدمّ لهذا التفاعل الأخير – 2

 بيّن أن المتفاعل المحدّ هو الماء الأكسوجيني ، ثم احسب التركيز المولي للمحلول  – 3

  1S واستنتج التركيز المولي للمحلول  0S . 

 

2 اكتب معادلة التفكّك الذاتي للماء الأكسوجيني .  يعُطى :    - 4 2 2O / H O . 

 أنشيء جدول التقدمّ لهذا التفاعل ، ثم حددّ العدد الذي لم نستطع قراءته على القارورة .  – 5

عمل البيان لحساب السرعة الحجمية لتفاعل الماء الأكسوجيني مع يود البوتاسيوم عند اللحظة عرّف السرعة الحجمية للتفاعل ، ثم  است – 0

 3t mn . 

 عرّف زمن نصف التفاعل ، ثم حددّ قيمته . – 7

2 نكرّر التفاعل بين الماء الأكسوجيني ويود البوتاسيوم ، ونغيّر فقط التركيز المولي ليود البوتاسيوم :  - 8  0 05C ' , mol / L. 

 مثلّ مع البيان السابق تقدمّ التفاعل في كل لتر في التجربة الثانية . 

0نريد التأكّد من العدد المفقود بطريقة أخرى ، أخذنا حجما  – 9 4V mL .من القارورة وأضفنا له  أربعة أضعاف حجمه من الماء المقطّر 

وضعناه في بيشر وعايرناه بواسطة محلول مؤكسد لبرمنغنات البوتاسيوم  4K ,MnO  وسط حامضي ، تركيزه المولي  في

 0 2C , mol / L  14 . استقرّ اللون البنفسجي لبرمنغنات البوتاسيوم عندما أضفنا حجما منه قدره 1EV , mL . 

2 إرجــاع .  يعُطى :  –أ / اكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة وللإرجاع ، ثم معادلة الأكسدة    

4MnO / Mn  . 

 ب / احسب التركيز المولي للماء الأكسوجيني المستعمل بعد التمديد ، ثم استنتج تركيزه قبل التمديد .   

 العدد المفقود . استنتججـ /    
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نقطة ( 30)  لثـــانيالجزء ا  

 

نقط ( 7التمرين التجريبي )   

يمكن للجسم الصلب  S  الذي كتلتهm أن ينتقل على الطريق الأفقي OAB .  قوة الاحتكاك على هذا الجزء من المسار ثابتة ، شعاعها . 

 . fمعاكس مباشرة لشعاع السرعة ، شدتّها  

0tفي اللحظة   نسحب الجسم بدءا من السكون وهو في النقطة 

 (A بقوّة ثابتة )F  يصنع حاملها مع المحور x' x  

30الزاوية    . 

1AB، حيث  (B)التي يصل عندها الجسم للنقطة  tنحسب اللحظة  d m   . 

 نكرّر التجربة ، ونسجّل القياسات في الجدول التالي : 

 تتمّ دراسة الحركة في مرجع سطحي أرضي ، نعتبره

'xغاليليا ، ونربط به المحور  x . 

اعتمادا على القانون الثاني لنيوتن ، وبدون إجراء أي حساب ، بيّن أن حركة الجسم  – 1 S . متغيّرة بانتظام 

 . 2tبدلالة  Fبتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، عبّر عن  – 2

بدلالة  Fمثلّ بيانيا  – 3
2

1

t
 . 

 . fو  mاعتمادا على البيان ، جدْ قيمتي  – 4

التي من أجلها لا يتحرك الجسم  Fمـا هي أكبر قيمة للقوة  – 5 S ( وهو فيA ؟ ) 

1Fحيث  آخر، أعدنْا قياسا – 0 N ( ولما وصل الجسم للنقطة ،B. انقطع الخيط ) 

 ( .O( و )Bأ / احسب تسارع الجسم بين النقطتين )   

133BO ( علما أن المسافة Oسرعة الجسم في النقطة )ب / احسب     cm. 

 ( ذات الاحداثيات E( يصبح خاضعا فقط لقوة ثقله . يسقط الجسم في النقطة )Oلما يصل الجسم إلى النقطة ) – 7 0 70 ; 0 61, m  , m  

في المعلم  Ox,Oy . 

 أ / ادرس حركة الجسم في هذا المعلم ، ثم جدْ معادلة مساره .   

ب / احسب قيمة التسارع الأرضي     g . 

 ( .Eجـ / احسب الطاقة الحركية للجسم لحظة وصوله للنقطة )   
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 الموضوع الثــالث

 التمرين الأول 

0 –   
60 60 0

27 28 1Co Ni e    

 خصائص التفكك الاشعاعي : عشوائي ، تلقـائي ، حتمي .

8 -   

6
23 16

0

4 10
6 02 10 4 10

60
A

m
N N ,

M


      

3 -  0N N exp t   

 لدينا 
A

N


  وبالتالي ، 0AA
exp t

 
   ومنه ،  0A A exp t  

4 -  

 العلاقة النظرية الممثلّة في البيان : 

  0 0

tln A ln A e   ln N ln At       

ميل البيان يمثلّ    وبالتالي ، 
3 7 4,

t



  


منه ، و 

14 8,
t


     (1) 

18  لدينا من البيان :  8 8

0 018 8 1 46 10,lA , A e , Bq      
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A , ,
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,



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

 

( : 1بالتعويض في )
14 8

131
0 113

,
t ans

,
   . 

6 وبالتالي :  131cm ans  : 1 ، إذن السلّم على محور الزمن هو 21 8cm , ans 

 

    5 –  

       0 0

10
0 1

100
A A exp t     , exp t       

  
2 3 2 3

20 3
0 113

, ,
t , ans

,
       0 1ln , t      

6 –  

 هذه المنطقة : مستقرّة أ / خصائص الأنوية الواقعة في    

 ( عدد بروتوناتها يساوي أو يقارب عدد نوتروناتها . Z<30الأنوية الخفيفة )      

 ( عدد نوتروناتها أكبر من عدد بروتوناتها . Z>30  ،Z<83الأنوية الثقيلة )       

يوجد توازن بين بروتوناتها  الاستقرارالأنوية الواقعة على وادي  :أو نقول باختصار

 ونوتروناتها .

 ( .ب / )انظر للمخطط    

 (  Zهما نواتان لعنصر النيكل )نفس قيمة  Yو  Xجـ /  

 

 التمرين الثاني 

0 -  
2 2 22 2 2H O e H H O       معادلة الإرجــاع 

                               22 2I I e       معــادلة الأكسدة 

 
2 2 2 22 2 2H O I H I H O       اع ارجــ –معــادلة الأكسدة 
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 جدول التقدمّ :  - 8

 من البيان لدينا  - 3
34 4 10m

T

x
,     

V

  

3 44 4 10 0 2 8 8 10mx , , , mol      

نعوّض في جدول التقدمّ :   40 01 2 8 8 10 0n I , ,        وبالتالي شوارد اليود ليست المتفاعل المحد ، وبما أن التفاعل تام ، إذن ،

2 2H O . هو المتفاعل المحد 

 ( : 1Sتركيز المولي للمحلول )ال

 
4

3

1 1

8 8 10
0 1 0 8 8 10

0 1 0 1

m
m

x ,
, C x C , mol / L

, ,




        

لدينا معامل التمديد 
1000

200
5

F    3 ، وبالتالي

0 1200 200 8 8 10 1 76C C , , mol / L       

4 -  
2 2 22 2 2H O H e H O       إرجــاع 

           
2 2 2 2 2H O O H e        أكسدة 

                 2 2 2 2 22 2H O O H O       معــادلة التفكك الذاتي 

5 -   

 1V L  

0 كليّا معناه  1Lيتفكك  2 0mC V x   0 ، ومنه 1 76
0 88

2 2
m

C ,
x , mol   

 ولدينا  
 2

2
m

m m

M

V O
x n O

V
   ومنه ، 2 0 88 22 4 20

m
V O , , L   

 .  20العدد الذي لم نستطع قراءته على القارورة هو 

 لسرعة الحجمية للتفاعل هي مقدار تغير التقدمّ في وحدة الزمن في لتر واحد من المزيج المتفاعل .ا – 6

 
1 11 1 4

0 49
1 9 1 5

T
vol

T

dx
d

Vdx ,
v , mmol.L .mn

V dt dt , ,

 

 
 
 

   


 

 زمن نصف التفاعل هو الزمن اللازم لبلوغ التقدمّ نصف قيمته الأعظمية . – 7

1 من البيان  2 1 35/t , mn .  (  1 –)الشكل 

2 -     30 05 0 1 5 10n' I , , mol      

 
  3 42 5 10 8 8 10
2

n' I
, mol ,



      

 

2 2 2 22 2 2H O           I          H       I           H O     

/ 0 / 0,01 
10 1, C 

/ x / 0 01 2, x 
10 1, C x 

/ 
mx / 0 01 2 m, x 10 1 m, C x 
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/ 0 0C V 
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 زداد هويقدم الأعظمي في اللتر لم تتغير ، فالذي تقيمة النستنتج أن المتفاعل المحد في التجربة الثانية هو دائما الماء الأكسوجيني ، وبالتالي 

 ( 2 –)الشكل  لأن التركيز عامل حركي . ، زمن نصف التفاعل

9 –  

2 / أ    

4 25 8 4MnO e H Mn H O        

                            
2 2 2 2 2H O O H e    

------------------------------------------------------------ 

 2

4 2 2 2 22 5 6 2 5 8MnO H O H Mn O H O       

 عند التكافؤ يكون : ب /    
   4 2 2

2 5

n MnO n H O


  أي ، 

2 5

ECV C'V
  4 ، حيث 4 4 20V mL     

 
0 2 14 1

2 5 2 5 0 35
20

ECV , ,
C' , , , mol / L

V


      

 معامل التمديد 
20

5
4

F    0، وبالتالي 5 0 35 1 75C , , mol / L    

 ( .20فقود )جـ / وجدنا نفس التركيز المولي الذي وجدناه في التجربة الأولى ، وبالتالي سنجد نفس العدد الم   

 التمرين التجريبي 

 بما أن كل القوى المؤثرّة على الجسم في المرجع السطحي أرضي ثــابتة ، إذن تسارع الجسم في هذا المرجع ثابت ، وبالتالي حركته متغيرة – 0

 بانتظــام .

 لنيوتن في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا . بتطبيق القانون الثاني – 8

 F P R f ma     

'xاط على المحور بالإسقـ x  : F cos f ma   . 

 
m f

F a
cos cos 

          (1 ) 

متغيّرة بانتظام ، ومنه الحركة 
21

2
d at   وبالتالي ، 

2

2d
a

t
  ( نجد 1، وبالتعويض في  )

2

12md f
F

cos st co 
    

 (  3 –)الشكل  البياني : الرسم  – 3

 معــادلة المستقيم من الشكل   - 4
2

1
F A B

t
    ،A يل المستقيم ويمثلّ م 

2md

cos
 . 

 
2 0 4 0 3

0 366 0 149

md , ,

cos , ,





0 ، ومنه   2m , kg  

 0 23
f

B ,
cos

   0 ، ومنه 2f , N  

0aهي القيمة الموافقة لـ  Fقيمة للقوة أكبر  – 5   أي
2

1
0

t
 . 
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 
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0نجد  Fتقاطع المستقيم مع محور من  23F , N  

6 –  

O Pو  Bالنقطتين / بين أ     R f ma'    وبالإسقـاط على المحور ،x' x  : f ma'   

 20 2
1

0 2

f ,
a' m / s

m ,
       

 لتالي / الحركة متغيّرة بانتظام ، وباب     2 2

0 2Bv v a' BO            (2 ) 

 ولدينا 
2 2Bv ad     

21 انقطـاع الخيط :  التسارع قبلنحسب  0 866 0 2
3 33

0 2

F cos f , ,
a , m / s

m ,

   
    

( : 2في )تعويض لباو     2 2

0 02 2 2 2 2 3 33 1 2 1 133 4v ad a' BO     v ad a' BO , ,                

 0 2v m / s  

7 -   

 .)نفرض أن الجسم لا يدور حول نفسه( يليا : ي مرجع سطحي أرضي نعتبره غالون الثــاني لنيوتن على حركة الجسم فنبتطبيق القا/ أ    

 P ma  

 a g  ثي التسارع في المعلم ، واحدا Oxy  :  0 ;a   g  

 :  السرعة الابتدائيةاثي دحا 0 0 ; 0v v     

0xوبالتالي  منتظمة ، Oxروفق المحوة الحرك v t      (3) 

  متغيّرة بانتظام ، وبالتالي  Oyرالحركة وفق المحو
21

2
y gt      (4 )  

 ( نجد معــادلة المســار : 4( و )3الزمن بين العلاقتين )ذف بح
2

2

02

g
y x

v
   

/ ب     
2

2

0

0 61 0 7
2

g
, ,

v
  210 ، وبالتاليg m / s  

 ( : E( و )Oأ انحفاظ الطــاقة بين )/ بتطبيق مبد جـ    cO cEE W P E   

 
2

0

1
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2
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 

 

هــرانوزارة التربية الوطنية                                                                          ثانوية مهــاجي محمد الحبيب / و  

8102موضــوع نموذجي  لبكالوريا     امتحان بكالوريا التعليم الثانوي                                                             

ساعــات ونصف  3المدّة :                                                                       علـــوم تجريبيةالشعبة :   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

الرابــع الموضــوع    

 

نقطة ( 30الجزء الأول )   
نقط (   61التمرين الأول )   

 -  2 الشكل  منصيغته أستر 2n nC H O  تمثلّ فيه كتلة الكربون ،
3

2
 من كتلة الأكسوجين .  

 . وكحول  الإيثانويكعلما أنه نتج عن تفاعل حمض  ه نصف المفصّلة تجدْ صيغته المجملة ، واكتب صيغ – 1

 ، واذكر خصائصه .نصف المفصّلة باستعمال الصيغ التفاعل  معادلة هذااكتب  – 2

9مزجنا  – 3 2, g  6من الكحول السابق  وg  وفي نهاية التفاعل عايرنا الحمض المتبقّي بواسطة محلول مائي  حمض الإيثانويكمن ،

0لهيدروكسيد الصوديوم تركيزه المولي  5bC , mol / L  32، فكان الحجم الازم للتكافؤbEV mL . . احسب كتلة الأستر الناتج 

I -  160محلولا مائيا لهيدروكسيد الصوديوم بحلّ كمية كتلتها  في حوجلة  نحضّرm mg  منNaOH  المــاء المقطّر . نغمر الحوجلة في 

200V من الأستر السابق ، فنشكل بذلك حجما 352mgوبعد مدةّ نضيف له  به ماء مثلّج ، في حوض mL .  0ليكنC  هو التركيز المولي

 الابتدائي لشوارد الهيدروكسيد في المزيج المتفاعل .

1Kنغمر في هذا المحلول خلية قياس الناقلية ثابتها  cm  0، فنحصل على قيمةG . 

0tفي اللحظة    30نضع الحوجلة في حمام مائي درجته حوالي C . ونتابع تطوّر التفاعل بقياس الناقلية بواسطة الخلية السابقة ، 

 اكتب معادلة التفاعل . التفاعل ، وما هي خصائصه ؟ ما اسـم هذا  – 1

 .  0G احسب قيمة – 2

tGتكُتب بالشكل :  tبيّن أن الناقلية في المزيج  في اللحظة  أنشيء جدول التقدمّ ، ثم  – 3 ax b   حيث ،x  هو تقدمّ التفاعل في 

 هما ثابتان يطُلب إعطاء وحدتي قياسهما . bو a، أما  tاللحظة 

البيان المقابل يعطي الناقلية بدلالة الزمن  – 4 G f t و ،  T  هو 

0tالمماس لهذا البيان عند   . 

 :  بالعلاقة  tيعُطى التقدمّ في اللحظة    
 0

0

0

t

f

x VC
 

 





 

 tاللحظة عند  هي الناقلية النوعية  t حيث :  

  0  0هي الناقلية النوعية عندt   ، f . هي الناقلية النوعية النهــائية     

1/ باستعمال هذه العلاقة ، بيّن أنه عند  أ    2/t t   يكون 
0

2

f

t

 



  ثم استنتج قيمة زمن نصف التفاعل ، 1 2/t . 

0t/ احسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  ب     . 

 
3

3 2 14 1 10
CH COO

, S.m .mol 

    ،
3 2 120 10

OH
S.m .mol 

      ،
3 2 15 10

Na
S.m .mol 

   

   40M NaOH g / mol 
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نقط (   61)  الثــاني التمرين  

 

 م وضّح نيوتن في رسائله أن بإمكان الانسان جعلَ أجسام تدور في حركة دائمة حول الأرض . 1861في سنة  

على مداره الإهليليجي ، حيث مرّ بأبعد  Spoutnik 1لمّا نجح العلماء السوفيات في وضع القمر الصناعي  1591أكتوبر  4وقد تحققّ ذلك في 

945Ah ( حيث Aنقطة له عن سطح الأرض ) km83 . كتلة القمر الصناعي 5m , kg . 

( ، ثم اكتب العبارة الشعـاعية لهذه القوة في محور مبدؤه مركز الأرض Aمثلّ القوّة التي تؤثرّ بها الأرض عن القمر الصناعي في النقطة ) – 1

 وموجّه نحو نجم ثابت .

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المرجع الأرضي المركزي )الجيومركزي( ، وباعتباره غاليليا . – 2

 ( .Aتسارع القمر الصناعي في النقطة )أ / احسب    

 ، ثم احسب قيمتها . Avب / بيّن أن أصغر سرعة كانت للقمر الصناعي هي    

 ( .Aجـ / احسب ثقل القمر الصناعي في النقطة )   

II – ، وكثيرا ما تحدث أعطاب في الأقمار الصناعية أو أخطاء  إن مدارات الأقمار الصناعية تحُددّ حسب المهمة التي يقوم بها القمر الصناعي

 لحظة قذفها ، ممّا يجعلها لا تلتحق بالمدارات المحددّة لها .

36000Arالذي تعطّل أحد محركاته ، فبقي يحوم في مدار إهليليجي  بين أبعد نقطة عن سطح الأرض  Hipparcosمن بين هذه الأقمار  km  

500prوأقرب نقطة لسطح الأرض  km . 

 تخضع هذه الأقمار الصناعية لقوانين كبلر . اذكر القانون الأول لكبلر ، ثم مثلّ مدار القمر الصناعي بدون سلّم رسم . – 1

 غير ثابتة . الأقمار الصناعيةثم اعتمادا على هذا القانون وبدون أي حساب ، بيّن أن سرعة هذه  اذكر القانون الثاني لكبلر ، – 2

 -  تطوّر بعد ذلك علم الأقمـار الصناعية واستخُدم في مجالات عديدة ، حيث أطلقَ المنظار الفضائيHubble  الذي بواسطته   1551سنة

 تمّت اكتشافات كثيرة في مجال علم الفلك .

600hفي مدار دائري حول الأرض على ارتفاع عن سطحها  Hubbleيدور القمر الصناعي  km . 

 من بين المدارات الثلاثة المقترحة ، يوجد مدار واحد لا يتوافق مع قوانين الميكانيك ، مــا هو ؟ – 1

 نتظمة ، ثم احسب سرعته .م Hubble، بيّن أن حركة المنظار  اعتمادا على نتائج الجزء  – 2

 احسب زمن دورة كاملة للمنظار حول الأرض .  – 3

 يوجد مدار يوافق قمرا صناعيا جيومستقرّا . - 4

 أ / ما هي مميزات القمر الصناعي المستقر أرضيا ؟    

 ب / مـا هو المدار الموافق ؟     

 جـ / اذكر القانون الثالث لكبلر ، ثم اعتمادا    

 على هذا القانون جدْ ارتفاع هذا القمر الصناعي 

 عن سطح الأرض .  

 

 يعُطى : 

246 كتلة الأرض  10TM kg   

6400TR نصف قطر الأرض المتوسط  km 

116 الثابت الكوني  67 10G , SI   86400، الدور اليومي للأرضT s 
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/  المراجعة الأخيرة  / شعبة العلوم التجريبية  8102بكالوريـــا   

 

لرابـــــــعالموضوع ا  

 

  

 التمرين الأول 

 -  

0 -   
3

12 32
2

n     4، ومنهn    4، وبالتالي الصيغة المجملة للأستر هي 8 2C H O . 

3 ف المفصّلة للأستر هيالصيغة نص  2 3CH COO CH CH   

3 معادلة التفاعل :  – 8 3 2 3 2 5 2CH COOH   CH CH OH   CH COO C H   H O         

 ام ، لا حراري .خصائص هذا التفاعل : بطيء ، غير تـ

E كتلة الأستر الناتج :   – 3 E Em n M      (1 ) 

    0E Ac f Ac
n n n    حيث ،  0 Ac

n كمية المادة  الابتدائية للحمض  ، و : f Ac
n . كميّة مادة الحمض في نهاية التفاعل : 

 

 

36
0 5 32 10 0 084

60

Ac

E b bE

Ac

m
n C V , , mol

M

        

0( : 1بالتعويض في ) 084 88 7 4Em , , g   

 -  

 تفاعل التصبّن ) الإمــاهة القاعدية للأستر (  – 0 

 ا التفاعل : بطيء ، تــام .خصائص هذ

 معادلة التفاعل :  

 

3 2 5 2CH COO C H H O  3CH COOH 2 5

3

C H OH

CH COOH

 

   3 2Na ,OH CH COO ,Na H O     

   3 2 5 3 2 5CH COO C H Na ,OH CH COO ,Na C H OH   



  

                           



   



 
 

8 -  0 0G K      (2 ) 

 
0 Na OH

Na OH   

          

 2

0

0 16
2 10

40 0 2

m ,
C Na OH mol / L

MV ,

              
  

( : 2بالتعويض في ) 2 3 3 3

0 0 01 2 10 10 25 10 5 10 5G , S mS            

 جدول التقدمّ :   - 3

3

0

0 352
4 10

88
E

,
n mol n       ، 

2 3

02 10 0 2 4 10
OH

n , mol n

         

3 2 5 3 2 5CH COO C H       OH   CH COO       C H OH      

0 0 0n 0n 

x x 0n x 0n x 

mx mx 0 mn x 0 mn x 

 

3CHنرمز لـ  COO
 . A بـ  

t   : في اللحظة  
0

0 0 0
0

Nat Na OH A A OHOH

n x x
CC

V
C

x

V V


          


        



 

 
2 

 

 0t A OH

x

V
         وبالتالي ، 0t A OH

K
G G x

V
      

tGمن الشكل  ax b   حيث ، 
A OH

K
a

V
       ،0b G  

هي  bوحدة قياس S  ووحدة قياس ،a  هي 1S.mol . 

4 –  

 أ /  لدينا    
 0

0

0

t

f

x VC
 

 





0، ومن جدول التقدمّ لدينا   0 mCV n x   وبالتالي ،

 0

0

t

m

f

x x
 

 





     (3 ) 

 بـ  x( 3نعوض في العلاقة )
2

mx
   : 

 0

02

tm
m

f

x
x

 

 





،  ومنه   

 0

0

1

2

t

f

 

 





، ونجد   

0

2

f

t

 



 . 

1 من البيان :  2 20/t mn 

ب / السرعة الحجمية للتفاعل :     
1

vol

dx
v

V dt
    (4 ) 

لدينا :  0t A OH

K
G G x

V
     رفين ، وباشتقاق الط 

بالنسبة للزمن :  t

A OH

dG K dx

dt V dt
      

  3

6

0 01
4 1 20 10

200 10

tdG , dx
,

dt dt




    


 

1

0 8

tdGdx

dt , dt
       

 tdG

dt
ثل ميل المماس ، مي 

3
45 10

1 04 10
2 4 20

tdG
,

dt ,




    


  

( :  4بالتعويض في ) 4 4 1 11 1 1 1
1 04 10 6 5 10

0 8 0 2 0 8

t
vol

dGdx
v , , mol.L .mn

V dt V , dt , ,

             


 

 التمرين الثــاني 

 -  

 0 -    
 

2

S T
T / S

T A

m M
F G i

R h
 


   

8 – 

Tبتطبيق القانون الثـاني لنيوتن في المرجع المركزي أرضي : أ /     / S SF m a 

 
2

S T
S

T A

m M
G i m a

R h
 


 

موجّه نحو مركز الأرض ، طويلته  aشعاع التسارع 
   

14
2

2 23

4 10
7 4

6400 945 10

T
n

T A

M
a G a , m / s

R h


   

    

 

T : نسقط على محور موجه نحو مركز الأرض مبدؤه مركز القمر الصناعي :  أو نقول / S S nF m a  

 
2

S T
S n

T A

m M
G m a

R h



، وبالتالي   

 

2

2
7 4T

n

T A

M
a G , m / s

R h
 


  

 ب / لدينا    
2

n

T A

v
a

R h



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 

2
2

2

T T

T A T AT A

M Mv
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83 .  جـ / القوة التي تؤثر بها الأرض على القمر الصناعي هي عمليّا قوة ثقله     5 7 4 618S S nP m g m a , , N      

 -  

 الأول لكبلر : في المرجع الهيليومركزي ، مدارمركز كوكب عبارة عن قطع ناقص ، يوجد مركز الشمس في أحد محرقيه . القانون – 0 

 

1F  ،2F  ، محرقا القطع الناقص :A  ، نقطة الرأس الأبعد :B (  1 –)الشكل  قرب .: نقطة الرأس الأ 

 ركز الأرض يشغل أحد المحرقين .م

 ( P( ومركز الكوكب )Sالواصل بين مركز الشمس ) SPإن المحور  القانون الثاني لكبلر:  – 8

 يمسح مساحات متساوية في مدد زمنية متساوية .

'CC المساحتان متساويتان وبالتالي  DD' سطة بين ، إذن السرعة المتوC  وC’  مختلفة عن 

 . ’Dو  Dالسرعة المتوسطة بين 

 -  

 ( ، حيث مركز المدار لا يشمل مركز الأرض .2المدار الذي لا يوافق قوانين الميكانيك هو ) – 0

T  سرعة المنظار  – 8
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 (  نقاط  07 : ) الأولالتمرين 
تسمى أحماض عضوية  ، واحد أو أكثر حمض  إنّ معظم الفواكه والمواد الغذائية التي نتناولها تحتوي في تركيبها على 

، إلا أن هناك أنواعاً أخرى من  تستخدم لأغراض غذائيةو   أحماض ضعيفة تعتبر و حيواني، ذات مصدر نباتي أو  فهي
يجب الحذر عند التعامل مع   .تستخدم في الأغراض الصناعيةو  وأغلبيتها أحماض  قويةالأحماض تسمى أحماض معدنية 

   .للعين والأعضاء التنفسيةمهيجة حارقة للجلد و الأحماض خاصة المركزة، فهي 
 : ما يلينذكر   ض الشائعة من بين الأحما

الإثانويك   محلول لحمض  هو  : الخَل  
CH COOH3 الحصول  ويمكن

 معظم الفواكه ثمار  بتخمير  ليه ع
  .أو التفاح أو العنب  مثل التمر

( ) .M CH COOH g mo
−= 1

3 60 l  
d,كثافته:   =1 01 

وجد في  :HCOOH حمض النمل 
الطبيعة في لسعات الكثير من  

الشائعة    هذه التسمية الحشرات 
فهي  تفرز هذا  إلى النمل  نسبة 

 .بالخطر   الحمض  عند احساسها
 

  هو  ،حيان بن  جابر العالم حضّره :  روح الملح
كلور   زلغا  مائي عن محلول عبارة

HC الهيدروجين l  يعدّ المكوّن الرئيس ،
والتي تساعد على استفادة  للعصارة الهضمية 

 .غذاءالجسم من ال

 محلول تجاري 
 لخل التفاح 

)حموضة:  ), , 6 0 0 1  

 

   
 

 المخـاطـر     
 مادة مهيجة                                مادة أكّالة          

 

I-   نرمز للأحماض بصف عامة بالرمزAH. 
 .لوري   - برونشتد  عرّف الحمض حسب   -1
 .في الماء لتقدّم تفاعل انحلال حمض  أنجز جدولاً  -2
 أذكر البعض منها. مع الأحماض، يجب اتخاذ بعض الاحتياطات الأمنية عند التعامل علاهأ   المذكورة نظرًا للمخاطر -3

II-  لتصنيف الأحماض(CH COOH3 ،HCOOH، HC l)، ،ن  ـزت تجربتيـأنج والتعرف على بعض خصائصها  
) ا محاليل مائية لهذه الأحماض ماستعملت فيه )S 1، ( )S )و  2 )S AC. التركيز المولي لها نفس 3 mo L

− −=  2 1
5 10 l. 
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 تالي:القيم المدونة في الجدول ال C25عند  pH قياس الـ  أعطى : التجربة الأولى

 

 . مّ أكمل الجدولـ، ثpHو  AC( بدلالةفي الماء التقدم النهائي لتفاعل انحلال الحمض  )نسبة fأكتب عبارة   -1
CH)للمقارنة بين الحمضين   -2 COOH3 وHCOOH)،  نستعمل قيمة الـpKa  للثنائية( )AH A

− . 

)  للثنائية Ka بيّن أنّ ثابت الحموضة   -أ )AH A
  :يمكن صياغة عبارته على الشكل −

( )

pH

A f

Ka
C 

−

=
−

2
10

1
. 

)نستعمل التقريب التالي:  -ب )f−1 log :مّ بيّن أنّ ـ، برّر هذا التقريب، ث;1
A

pKa pH C= +2. 
)لكل من   pKaأحسب الـ  -ج )CH COOH CH COO

−

3 )و 3 )HCOOH HCOO
 ، ماذا تستنتج ؟ −

AVمعايرة حجم  :التجربة الثانية mL= )من المحلول  10 )S ) بمحلول مائي للصود  3 )( ) ( )aq aq
Na OH

+ تركيزه المولي   +−

BC   إضافة حجم   ب  تطل,BV mL= 2 )نصف التكافؤ   من المحلول الأساسي لبلوغ  5 )E
2.  

 أكتب معادلة التفاعل الكيميائي  المنمذج لتحول المعايرة.  -1
 .لمحلول الصود المستعمل BCعيّن التركيز المولي    -2

)عند التكافؤ   -3 )E :تكون  
 

A

AH

− 
 

، عيّن  2500=
E

pH للمزيج.  

 الإحداثيات.   عليه أهم   ؟ أنقله على ورقة الإجابة ثمّ حدّد   المنحنى الخاص بالمعايرة المنجزة هو من بين المنحنيات الآتية    ما   -4

   
                                                                                         

   
 
 

III-    علما أنّ المحلول( )S  .مرة 20لخل التفاح  بتمديد المحلول التجاري مسبقا  مّ تحضيره ت   3
  أحسب تركيز المحلول التجاريC  .P  حموضتهدرجة  ، ثمّ تأكد من صحّة 0

  نقاط (  06)  :انيالتمرين الث
، حيث يدور ه عالما مصغرا داخل هذه المجموعة، ويمثل لوحد تري أكبر كواكب المجموعة الشمسيةيعتبر كوكب المش

المقادير   في فلكه حوالي ستة وستون قمرا طبيعيا. يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة المشتري حول الشمس وتحديد بعض 
 . الفيزيائية المميزة له

SM: كتلة الشمس - :المعطيات  kg=  30
2 G,:لعامثابت الجذب ا - 10 SI

−=  11
6 67 10.   

JT, دور حركة المشتري حول الشمس: - s=  8
3 74 10 . 

 AHالحمض  المحلول المائي  𝛕𝒇 pH تاج ـنـالاست
  2,55 ( )S 1  HCOOH  
  1,30 ( )S 2  HC l  
  3,05 ( )S 3  CH COOH3  
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كوكب المشتري أمام المسافة  نهمل أبعاد  .JMنعتبر أن للشمس وللمشتري تماثلا كرويا ونرمز لكتلة المشتري بالرمز
 .بين الشمسو  الفاصلة بينه وبين مركز الشمس، كما نهمل جميع القوى الأخرى المطبقة عليه أمام قوة التجاذب الكوني بينه

𝚰- همركز الشمس و نصف قطر  ىمركزه منطبق عل دائري  مرجع الدراسة بمداركوكب المشتري في  مسار ننمذجلتبسيط من أجل ا  𝑟. 
 .JMو  SMو rو  G  : اكتب عبارة شدة قوة التجاذب الكوني بين الشمس والمشتري بدلالة -1
 في مرجع يطلب تحديده : بتطبيق القانون الثاني لنيوتن -2

t هي :  ثيتي شعاع التسارع في معلم فرينيإحدا بيّن أنّ  -أ  

ste

n

a
a

a C

=


=

0r
   

 .كوكب المشتري حركة   طبيعةاستنتج  -ب  

T  : حقق القانون ي في مدارهكل كوكب  -3   
k

r
=

2

3 . 
 . كيف يسمى هذا القانون ؟ أعط نصه -أ     

أثبت أن :  -ب     
. S

k
G M


=

2
 .k، أحسب قيمة  4

r, :كوكب المشتري نصف قطر مدار  تحقق أنّ  -4 m=  11
7 8 10. 

 .للمشتري خلال دورانه حول الشمس vأوجد قيمة السرعة   -5
𝚰𝚰-  إيو"نعتبر أنّ القمر"  ( )Ioنصف قطر يوجد في حركة دائرية منتظمة حول مركز المشتري شتري ، أحد أقمار كوكب الم

'مداره  ,r m=  8
4 2 IoT, حركته ودور 10 jours= 1 77. 

  المشتري. القوى الأخرى المطبقة عليه أمام قوة التجاذب الكوني بينه وبينكما نهمل جميع   ،أمام باقي الأبعاد "إيو " أبعاد نهمل    
 حدّد الكتلةركز المشتري الذي نعتبره غاليليافي مرجع أصله منطبق مع م السابقة وانينبتطبيق الق ،JM.للمشتري 

 (  نقاط 07)  :التمرين الثالث
رْد التجهيز المخبري عثر مخبري الثانوية على ثلاثة ثنائيات الأقطاب  عند  2ج  1,D D 3وD   مجهولة لب سوداء و داخل ع  

 ( وناقل أوميrومقاومتها الداخلية  Lوشيعة )ذاتيتها  ، (Cعند رجوعه إلى السجل تبيّن أنها مكثفة )سعتها  ،المواصفات 

فطلب المساعدة من أستاذ العلوم الفيزيائية لتحديد طبيعة كل ثنائي قطب  ،( ولكن دون القدرة على التّمييز بينهمR)مقاومته 
 : التجهيز التالي لهمر ضأح، ف اج من تلامذته لإنجاز هذه المهمةثلاثة أفو  كلف  الأستاذ  ، بدورهومميزاته

2ثنائيات الأقطاب   - 1,D D  3وD  -  12 الكهربائية المحركة مولد مثالي قوتهE V=     
2ثلاثة مصابيح  - صمام ثنائي  - Kقاطعة   - أسلاك توصيل  - 1,L L 3وL متماثلة . 
 . ذو ذاكرة راسم الاهتزاز  -  (ExAO) عناصر الـ  -

 .  1-في الشكل  المبين الكهربائي ، فأنجز التركيب ك لِف بتحديد طبيعة كل ثنائي قطب  :الفوج الأولى
0t  عند اللحظة  : ، فلاحظ أفراد المجموعة ما يليالتلاميذ القاطعةأغلق أحد ،  =

1  اشتعال المصباحان*   
L 3وL المصباح   مباشرة حيث بقي 

   3L 1مشتعلا في حين المصباحL . أنطفئ بعد مدة  
L  اشتعال المصباحتأخر *    2 . 

E 

 1-الشكل 

𝑫𝟑 

𝑳𝟏 𝑳𝟐 𝑳𝟑  

𝑫𝟐 𝑫𝟏 

K 
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  حدّد طبيعة كل ثنائي قطب مع التّعليل. بناءًا على هذه الملاحظات ، 

جز  فأن :الناقل الأوميف هذا الفوج  بتحديد المقادير المميزة للمكثفة و ك لِّ  قطاب بعد التعرّف على ثنائيات الأالفوج الثاني : 
   .2 -المبين في الشكل الكهربائي التركيب 

0t  عند اللحظة التطور الزمني لشدة  (ExAO) الحسوب  عاين الفوج بواسطة ثمّ ، أغلق أحد التلاميذ القاطعة،  =
 . (  3-الشكل  التيار المارة في الدارة الكهربائية )

 

 

 
  :بتطبيق قانون جمع التوترات، بيّن أنّ المعادلة التفاضلية لشدة التيار المارة في الدارة تكتب على الشكل التالي -1

 ( )
( )

di t
A i t

dt
+  .ثابت يطلب تحديد عبارته الحرفية بدلالة مميزات الدارة A حيث ،  0=

) : تحقّق من أنّ المعادلة التفاضلية السابقة تقبل كحلّ  -2 ) .
t

Ai t I e
−

= 0 
Iأوجد بيانيا قيمة كل من  -3  .Aو  0
 .     Cوسعة المكثفة   Rومي استنتج قيمة مقاومة الناقل الأ -4

 .  4-المبين في الشكل الكهربائي فأنجز التركيب  عةيك لِف بتحديد مميزات الوش: الفوج الثالث
0t  عند اللحظة ذو ذاكرة التطور الزمني   الفوج بواسطة راسم الاهتزاز  عاينثمّ ، أغلق أحد التلاميذ القاطعة،  =

 (.5-الشكل)عة يي الوشفللتوتر الكهربائي بين طر 
                                                    

 
 
 
 
 

)عة ي، أوجد القيم العددية لمميزات الوش5-بالاعتماد على المنحنى البياني الممثل في الشكل -1 , )L r . 
بإضافة  وهذاية الكهربائالدارة مخطط تعديل طالبهم بو  Kمن فتح القاطعةالأستاذ تلاميذ هذا الفوج  حذر في نهاية التجربة -2

 .ا عليه الإضافة التي ذكرها الأستاذ نً مبيّ  أعد رسم مخطط الدارة الكهربائية  ، لماذا حسب رأيك ؟عنصر كهربائي

E 

 2-الشكل 

 

K 

𝑹 

 C 

K 

 الشكل- 4
E 

R 

(L,r) 

𝟎 𝒕( 𝒎𝒔 )  

𝟒𝟎  

𝒊( 𝒎𝑨 )  

𝟓 

  3-الشكل

𝟎 

𝟐 

𝟏𝟎 
𝒕(𝒎𝒔) 

𝒖𝒃(𝑽) 

 5 -الشكل 



 * -تصحيح اختبار الفصل الثاني الموحد في مادة العلوم الفيزيائية )ولاية مستغانم(  -*
 العلامة الإجابة العلامة الإجابة

 حل التمرين الأول:
.I 1- :هو كل فرد كيميائي قادر على فقدان بروتون  تعريف الحمض)+(H 

 خلال تحول كيميائي.
 جدول التقدم: -2

       +       O3+    H          -O        =         A2HAH+ التقدم

x = 0 0 0  
 بوفرة

0n 

x x x  x – 0n 
fx fx fx  fx - 0n 

 

 النظارات الواقية. -   ارتداء القفاز الخاص بالعمل. - الاحتياطات الأمنية: -3

 تنظيف المكان بعد الانتهاء من العمل. -القناع.    -المئزر.    -

.II :التجربة الأولى 

𝝉𝒇:  𝜏𝑓عبارة  -1 =
𝑥𝑓

𝑥𝑚
=

[𝐻3𝑂
+]

𝑐𝑎
=

10−𝑝𝐻

𝑐𝑎
 

 إتمام الجدول: •

𝐾𝑎لدينا:  :aKعبارة الـ   -أ -2 =
[𝐻3𝑂+][𝐴−]

𝐴𝐻
 و من جدول التقدم: 

[𝐻3𝑂
+] = [𝐴−] =

𝑥𝑓

𝑉
= 10−𝑝𝐻 = 𝜏. 𝑐𝑎 

[𝐴𝐻] =
𝑐𝑎𝑣𝑎 − 𝑥𝑓

𝑣𝑎

= 𝑐𝑎 −
𝑥𝑓

𝑣𝑎

= 𝑐𝑎 − [𝐻3𝑂
+] = 𝑐𝑎 − 𝜏. 𝑐𝑎 

 HAالحمض  τ𝑓 الاستنتاج

 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 0,0564 حمض ضعيف HCOOHتفاعل غير تام: 
 𝐻𝐶𝑙 1 حمض قوي  HClتفاعل تام: 

 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 0,0178 حمض ضعيف COOH3CHتفاعل غير تام: 
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𝐾𝑎بالتعويض:   =
(10−𝑝𝐻)²

𝑐𝑎(1−𝜏𝑓)
=

10−2𝑝𝐻

𝑐𝑎(1−𝜏𝑓)
 

𝜏𝑓حمض الضعيف قليل التشرد في الماء ومنه: ال تبرير التقريب: -ب ≪ 0 
𝐾𝑎     تبيان العبارة: • =

10−2𝑝𝐻

𝑐𝑎
⇒ − log𝐾𝑎 = − log

10−2𝑝𝐻

𝑐𝑎
 

− log 𝐾𝑎 = 2𝑝𝐻 + log 𝑐𝑎    ⇒       𝑝𝐾𝑎 = 2 𝑝𝐻 + log 𝑐𝑎 
 :pKaحساب الـ  -ج

الإستنتاج: حمض النمل أقوى من حمض 
 أقل. apKالخل لأن له 

.II :التجربة الثانية 
 O2+ H -COO3= CH -COOH + OH3CHمعادلة التفاعل الكيميائي:  -1
bc: 𝑉𝑏𝐸التركيز المولي  -2 = 5 𝑚𝐿 ⇐    

𝑉𝑏𝐸

2
= 2,5 𝑚𝐿 

𝐶𝑏و منه:  =
𝐶𝑎𝑉𝑎

𝑉𝑏𝐸
=

5×10−2×10

5
= 10−1 𝑚𝑜𝑙/𝐿. 

EpH:  𝑝𝐻𝐸حساب  -3 = 𝑝𝐾𝑎 + log
[𝐴−]

[𝐴𝐻]
= 8,2 

 .03هو المنحنى  المنحنى المناسب: -4
 
 

 
 
 
 
 

 
.III  0حسابC := 1 mol/L 2-= F.ca = 20 x 5 x 10 0C. 

𝑃 التأكد من درجة الحموضة: • =
𝐶0.𝑀

10.𝑑
= 5,94. 

∋ 𝑃القيمة صحيحة لأن  -  (6,0 ± 0,1). 
 

apK الثنائية 
4,8 -COO3COOH/CH3CH 
3,8 -HCOOH/HCOO 
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2,5 5 𝒗𝑩 

4,8 

8,2 

3,05 

𝒑𝑯 



 العلامة الإجابة العلامة الإجابة
 :ثانيحل التمرين ال

.I 1- عبارة شدة القوة: 𝐹𝑆
𝐽⁄
= 𝐺.

𝑀𝑆𝑀𝐽

𝑟²
 

 إثبات الإحداثيتين: -أ -2
 :  في المعلم الهيليومركزي  الثاني لنيوتنبتطبيق القانون 

∑𝐹𝑒𝑥𝑡
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐽. 𝑎  ⇒  𝐹𝑆

𝐽⁄
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐽. 𝑎 ⇒  𝑎 = 𝐺.

𝑀𝑆

𝑟²
𝑢⃗  

} 𝑎بالإسقاط وفق محوري الحركة نجد: 
𝑎t =

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 0     

an = 𝐺.
𝑀𝑆

𝑟²
=  ثابت

 

  :طبيعة حركة المشتري استنتاج  •
𝑎tلدينا مما سبق =

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= فإن  دائري سار بما أن المو   v = csteأي    0

 الحركة دائرية منتظمة.
 القانون الثالث لكبلر. يسمى هذا القانون بـ: -أ -3

" إن مربـــع دور كــوكــب حــول الشمــس يتنـــاسب طردا مـع مكعب  نصّه: •
 البعد المتوسط للكوكب عـن الشمس ".

𝑇2أي:  - = 𝐾. 𝑎3  (K .)ثابت صالح لكل الكواكب 
𝑲إثبات أن  -ب =

𝟒𝝅𝟐

𝑮.𝑴𝑺
 : 

𝑎𝑛مما ســـــــــــــبق  =  𝐺.
𝑀𝑆

𝑟2
=

𝑣²

𝑟
𝑣فيكون   = √𝐺.

𝑀𝑆

𝑟
=

2𝜋.𝑟

𝑇𝐽
، بتربيع الطرفين   

𝑇𝐽نجد: 
2 = 4𝜋2.

𝑟3

𝐺.𝑀𝑆
𝑇𝐽، إذن:  

2

𝑟3
=

4𝜋2

𝐺.𝑀𝑆
= 𝐾. 

 

 :rحساب  -3

𝑟 = √
𝑇𝐽

2. 𝐺.𝑀𝑆

4𝜋2

3

= 7,8 × 1011 𝑚 
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 : vإيجاد  -4

𝑣 = √𝐺.
𝑀𝑆

𝑟
= 1,3 × 104 𝑚/𝑠 

.II  تحديد كتلة المشتريJM:  من العلاقة𝑇𝐼𝑂
2

𝑟′3
=

4𝜋2

𝐺.𝑀𝐽
 نستخرج: 

𝑀𝐽 =
4𝜋2. 𝑟′3

𝐺. 𝑇𝐼𝑂
2 = 1,875 × 1027 𝐾𝑔 
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 العلامة الإجابة العلامة الإجابة
 :ثالثحل التمرين ال
 طبيعة كل ثنائي قطب: الفوج الأول:

 التعليل الطبيعة العنصر

1D مكثفة 
عند شحن المكثفة كليا ينعدم التيار و بالتالي ينطفئ 

 المصباح

2D وشيعة 
الوشيعة تمانع مرور التيار بتوليدها لتيار محرّض، 

 فيكون التيار معدوما لحظة غلق القاطعة

3D المصباح يقاوم التيار و لا يقاوم تغير التيار لهذا يتوهج  ناقل أومي
 مباشرة بنفس الشدة

 الفوج الثاني:
 المعادلة التفاضلية: -1
بالتعويض في قانون جمع ،  E R+U CU =بتطبيق قانون جمع التوترات:  -

𝑞التوترات: 

𝐶
+ 𝑅. 𝑖 = 𝐸  ،:1باشتقاق الطرفين نجد

𝐶

𝑑𝑞

𝑑𝑡
+ 𝑅

𝑑𝑖

𝑑𝑡
= 0    

   ⇒     𝑅𝐶
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑖 = 0      

 .A = RC = 𝜏بحيث 
𝑖(𝑡)لدينا  التحقق من الحل: -2 =  𝐼0. 𝑒

−
𝑡

𝐴 :بالاشتقاق ،𝑑𝑖

𝑑𝑡
= −

𝐼0

𝐴
𝑒−

𝑡

𝐴 

 بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد أنها حل.
mA 0I  ،𝜏 240 =من البيان نجد:  :𝝉و  0Iقيمة  -3 = 5 𝑚𝑠. 
 :Cو سعة المكثفة  Rقيمة مقاومة الناقل الأومي  -4

- 𝐼0 =
𝐸

𝑅
       ⇒         𝑅 =

𝐸

𝐼0
        ⇒ 𝑅  = 50 Ω. 

- 𝜏 = 𝑅. 𝐶   ⇒      𝐶 =
𝜏

𝑅
    ⇒    𝐶 = 10−4 𝐹 = 100 𝜇𝐹. 
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 الفوج الثالث:

 إيجاد القيم العددية: -1

 بحيث في النظام الدائم و بتطبيق قانون جمع التوترات: 0Iأولا نحسب :rقيمة  -
 𝑈𝑅∞

= 𝐸 − 𝑈𝐿∞
= 𝑅𝐼0 = 6 𝑉   ⇒    𝑰𝟎 =

𝑼𝑹∞

𝑹
= 𝟎, 𝟏𝟐 𝑨  

∞𝑈𝐿و نعلم أن 
= 𝑟𝐼0 = 6 𝑉  ⇒      𝑟 =

𝑈𝐿∞

𝐼0
    ⇒    𝒓 = 𝟓𝟎 𝛀. 

𝜏: من البيان لدينا: Lقيمة  - = 10 𝑚𝑠. 

𝜏 =
𝐿

𝑅 + 𝑟
      ⇒    𝐿 = 𝜏(𝑅 + 𝑟)        ⇒        𝑳 = 𝟏 𝑯 

 : من البيان Lقيمة  -
ــار في  حذر الأســـتالا تذميذ الفوج من فتح القاطعة:  -2 ــتقصـــ لتفادي حدوث الاســـ

 الدارة )شرارة كهربائية(.
 نربط على التفرع مع الدارة السابقة صماما ثنائيا. :رسم الدارة في حالة الإضافة
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